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Einsatz von Vitamin E im Obstbau
zur Minderung oxidativen Stresses und Férderung der Fruchtqualitiit

M. Schmitz und G. Noga1
1 Einleitung

StreB durch ungiinstige Klimabedingungen, Umweltschadgase wie Ozon oder
durch pilzliche Pathogene gefihrdet in zunehmendem MaBe die Erzielung si-

~ cherer Ertrige und Erzeugung hochwertiger Fruchtqualititen im Obstbau. Die

Pflanze hat gegen diese Strefeinfliisse wirkungsvolle Schutz- und Abwehrme-
chanismen entwickelt, zu denen auch das Vitamin E (a-Tocopherol) gehdrt
(FRYER, 1993). Bei intensiven und langanhaltenden StreBzusténden reicht der
pflanzeneigene Vorrat an diesem Vitamin jedoch nicht aus, um irreversible
Schiden abzuwenden (NOGA, 1995).

Es sollte daher in einem Feldversuch bei Apfelbdumen gepriift werden, ob die
exogene Applikation von Vitamin E in Form einer Spritzldsung als MaBnahme

" zur Minderung des Apfelschorfbefalls und zur Verbesserung der Fruchtausfir-

bung geeignet ist.

2 Material und Methoden

Der Feldversuch wurde auf der Versuchsstation fiir Obstbau, Bavendorf, an Ap-
felbdumen der Sorte ‘Jonagold’/M9 des Pflanzjahres 1991 in einer nach den
Richtlinien der Integrierten Produktion bewirtschafteten Parzelle durchgefiihrt.
Der Versuch umfaBite 7 Varianten mit 4 Wiederholungen 4 3 Bdume in einem
randomisierten Blockdesign. Die Behandlungen mit dem Vitamin E-Priparat
erfolgten einmalig drei Wochen nach der Vollbliite in den Konzentrationsstufen
0.07 %, 0.35 % und 0.7 % unter Zusatz von 0.03 % Cerone. Daneben wurden
Vitamin E und Cerone separat in den Konzentrationen 0.70 % bzw. 0.03%
appliziert. Die Biume der Kontrolle blieben unbehandelt. In einer weiteren Va-
riante wurde eine 0.1 Y%ige Vitamin E-Ldsung im 14-téigigen Abstand in der
Zeit vom 20. Juni bis 17. August 1995 insgesamt 5x ausgebracht. Das Vitamin
E-Priparat lag in einer speziellen Formulierung vor (NOGA, 1995).

Zur Erfassung des Apfelschorfbefalls wurden am 20.9.1995 stichprobenartig je
90 Blétter pro Variante von den Biumen entnommen. Unter Verwendung einer
Lupe wurde die Anzahl der Schorfflecken auf der Blattober- und -unterseite ge-
trennt ausgezihlt.

! Michaela Schmitz, Prof.Dr. Georg Noga, Institut fiir Obst-, Gemiise- und Weinbau der Uni-
versitit Hohenheim, Fachgebiet Obstbau-Bavendorf, Schuhmacherhof, D-88213 Ravensburg
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Ausfirbung der Friichte g 140 -
Der Grad der Ausférbung der Friichte wurde visuell am 13.9.1995 durch Boni- 2 120 - {—
tur ermittelt. Die Boniturskala umfafite 3 Stufen (1 = befriedigende, 2 = gute ° 100+ T
und 3 = sehr gute Fruchtfarbung). Nach der Ernte (5. Oktober 1995) wurden die = 80 -
Friichte maschinell (MAF, Montauban, Frankreich) nach GréBe und Ausfir- % 6,0 i ST
bung sortiert, wobei der Anteil der Friichte mit einer Ausfirbung von mehrals ~ '
50 % getrennt ausgewiesen wurde. I g 40 -
i & 20
| 0,0 -~
3 Ergebnisse und Diskussion ‘ 1 2 3 4 5 6 7
Apfelschorfbefall : Variante
Die einmalige Anwendung von Vitamin E drei Wochen nach der Bliite zusétz- 1 = Kontrolle
lich zu den standortiiblichen PflanzenschutzmaBnahmen hatte bei Applikation 2 = Vitamin E 0,07 % + Cerone 0,03
der hochsten Konzentrationsstufe in Kombination mit dem Ethrelpriparat Cero- i: Xﬁm Egig :ﬁ; : g::gﬁ: ggg ';,
ne zum Boniturtermin (20.9.1995) einen signifikant niedrigeren Schorfbefall 5 = Vitamin E 0,70 % ’
der Blétter zur Folge (Abb. 1). Der Einsatz geringerer Vitamin E- 6= Cerone 0,03%
Konzentrationen lieB im Vergleich zur Kontrolle keinen statistisch gesicherten 7 = Vitamin E, 0,1 %; 5 Applikationen
EinfluB auf den Befall mit Venturia inaequalis erkennen. Eine fiinfmalige Ap- Abb. 1: Schorfbefall (Schorfflecken pro Blatt) an Blattern der Apfelsorte
plikation des Vitamin E-Priparates im Zeitraum von Mitte Juni bis Mitte Au- "Jonagold' nach 1- bzw. 5-maliger Applikation unterschiedlicher Konzen-
gust reduzierte die Anzahl der Schorfflecken auf ein Niveau, das 57 % der trationen des Vitamin E-Priparates mit und ohne Zusatz von Cerone
Kontrolle ausmachte. Dieser hoch signifikante Effekt ist vorrangig auf eine Boniturtermin: 20.09.1995. Mittelwerte + Standardfehler.

Minderung des Venturia inaequalis-Sekundirbefalls zuriickzufiihren, da zum
Zeitpunkt der Spritzungen die Primérinfektionen bereits abgeschlossen waren.
Der letzte nennenswerte Ascosporen-Aussto hatte 1995 auf der Versuchsstati-
on Bavendorf am 14. Mai stattgefunden. Ein Schorfbefall der Friichte war in
keiner der Priifgruppen zu verzeichnen. 3,0

Ausfirbung

Die einmalige Behandlung der ‘Jonagold’-Biume 3 Wochen nach der Bliite re-
sultierte in der mittleren Vitamin E-Konzentrationsstufe in einer signifikanten
Forderung der roten Deckfarbe der Friichte (Abb. 2 und 3). Sowohl eine Ver-
dopplung der Vitamin E-Konzentration als auch eine fiinffache Verdinnung der
Spritzldsung hatten eine schwichere Ausfirbung zur Folge. Dies zeigten iiber-
einstimmend die friihe visuelle Bonitur (13.9.95, Abb. 2) und die maschinelle
Farberfassung nach der Ernte (Abb. 3). Diese Daten bestitigen Ergebnisse aus 1.0 -
den Versuchsjahren 1993 und 1994, in denen bei Anwendung von Vitamin E

bei den Sorten ‘Elstar’ und ‘Jonagold” sowohl eine Intensivierung der Rotfir- Variante

bung als auch eine Erhdhung des flichenmiBigen Anteiles der rot gefirbten Abb.i AuSﬁfilbm\]/g der Fnl'zﬁ?rte der Sorte Jonsgo]:g n;ch lt-zhzw. é-ma]iger
i i Applikation des Vitamin E-Préparates mit und ohne Zusatz von Cerone.
e Lt Mittelwerte + Stanardfehler. Bezeichnung der Varianten wie in Abb. 1.

Boniturskala: 1 = befriedigend; 2 = gut; 3 = sehr gut.

20 mm

Boniturnote
7

1 2 3 4 3 6 7
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Variante

1 = Kontrolle

2 = Vitamin E 0,07 % + Cerone 0,03 %

3 = Vitamin E 0,35 % + Cerone 0,03 %

4 = Vitamin E 0,70 % + Cerone 0,03 %

5 = Vitamin E 0,70 %

6 = Cerone 0,03%

7 = Vitamin E, 0,1 %; 5 Applikationen
Abb.3: EmfluB} einer 1- bzw. 5-maligen Vitamin E-Applikation mit und ohne Zusatz
von Cerone auf den prozentualen Anteil der zu mehr als 50 % rot gefiirbten Friichten
(Apfelsorte "Jonagold').

4 Zusammenfassung und SchluBfolgerung

Durch Einsatz von Vitamin E bei Biaumen der Sorte ‘Jonagold’ war es moglich,
den Apfelschorfbefall der Blatter signifikant zu reduzieren und die Fruchtausfir-
bung zu fordern. Eine deutliche Verbesserung der Rotfirbung der Friichte war
entweder bei einmaliger Applikation von Vitamin E (0.35 %, 3 Wo. nach der
Blite) in Kombination mit Cerone oder bei 5-maliger Behandlung (Mitte Juni bis
Mitte August, jeweils 0.1 %) ohne Cerone-Zusatz zu erzielen. Der Venturia
inaequalis-Blattbefall war bei einmaliger Anwendung einer 0.7 Yigen Losung mit
Cerone oder bei finfmaliger alleiniger Ausbringung des Vit. E-Praparates auf an-
nahernd die Hilfte des Befallsniveaus der Kontrolle reduziert, die nach den
Richtlinien des integrierten Pflanzenschutzes behandelt wurde.

Die meisten der im Apfelanbau ausgebrachten Spritzungen sind zur Bekampfung
von Apfelschorf und Apfelmehltau notwendig. Die Bekimpfungsproblematik
wird dadurch verschirft, daB gegen viele synthetischen Fungizide zwischenzeit-
lich von den pilzlichen Pathogenen Resistenzen ausgebildet wurden. Im okologi-
schen Apfelanbau stehen als wirkungsvolle Praparate vorwiegend nur Netzschwe-
fel und Kupfer zur Verfiigung. Beide Mittel weisen Nebenwirkungen auf. So hat

il
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kungen auf. So hat der Einsatz von Netzschwefel unter anderem e.i.ne Férdei:ru;]g
der Fruchtberostung und eine Begiinstigung von -Sonnenbrandfschaden (ziur [9 -h
e. Kupferpriparate konnen wegen des phytotoxischen Potentials grun sétzlic
- bis zum Austrieb und nach der Ernte angewendet werden. .Zl'idem ist der
Illj];;satz von Kupfer wegen der Umweltbelastung als :aiuBerst %crmsi:h zu bejwer-
ten und auf das unbedingt notwendige MaB zu redumere.n. Ple Mo.ghch.keét,d
durch Einsatz des besonders pflanzen- und um.weltvertraghchen V(lita"rnll(n en
Befall der Pflanzen mit Venturia inaequalis w;rk}fmgsvo-ll Zu unter EJC sn,
stellt eine Bereicherung fiir den integrierten und 6kologischen Obstbau dar.
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6. Summary , ‘
Spray application of vitamin E in °J onagold’ apple trees effectively reduced

Venturia inaequalis infection of leaves and distin.ctly. promo.ted colordforniartrllc:_l
in fruits in an orchard treated according to the guldehl‘les of 1‘nteg'ra'te ipes =
nagement. Improvement of fruit colour was brc')ught either with a ﬁfrlg e ﬁ?ﬁp
cation of vitamin E (0.35 %) in combinatlfm with cerone 3 we:eks afe; o
bloom or when applied five times from midth -Of Jun.e until midth o ;g\f]ss :
0.1 % concentration. Venturia inaequalis leaf infection rated at the entho . tep
tember was significantly lower as compared to the control both wherll e vit-
amin E product was sprayed once at 0.7 % conc. 3 weeks'aﬁer full bloom f);th
when the vitamin treatment was performed at t\.NO weeks intervals from mi

of June until midth of August. The results obtained open up new perspectives

for biological and integrated apple fruit production.



