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Stickstoffdiingung von Erdbeeren -Ein Vergleich zwischen
mineralischem und organischem Diinger sowie Komposten
in Bezug auf Ertrag, Qualitdt und Stickstoffdynamik

Trankle, Lothar' und Dietmar Rupp "

1. Einleitung

Die bedarfsgerechte Diingung von Erdbeeren ist sowohl aus Sicht des Ertrags und
der Qualitat, als auch aus Sicht des Umweltschutzes von Bedeutung. In einem Ver-
such sollte die Frage geklart werden, ob organische Dungemittel ebenso gezielt wie
mineralischer Stickstoffdiinger im Erdbeeranbau eingesetzt werden kénnen.
Bedeutung hat dies auch unter Berticksichtigung des aktuellen Dungemittelrechts, wo-
nach Komposte als “Sekundarrohstoffdinger” gelten. i

2. Material und Methoden

Der Versuch wurde auf dem Obstgut Heuchlingen der Staatlichen Lehr- und Ver-
suchsanstalt fur Wein- und Obstbau Weinsberg als einfaktorieller Blockversuch mit
vier Dungervarianten in vierfacher Wiederholung fur die Dauer von zwei Erntejahren
angelegt. Um Ergebnisse fir verschiedene Sorten zu erhalten wurden die Parzellen
am 09. August 1995 jeweils zur Halfte mit den Sorten 'Petrina’ und 'Elsanta’ im Ab-
stand von 0,35 x 1 m bepflanzt. In jeder der 10,5 m? groRen Parzellen standen damit
je Sorte 30 Pflanzen. Bei der Sorte ‘Elsanta’ gab es im ersten Jahr starke Ausfalle
durch Wurzelfaule. Die Pflanzen wurden gerodet und im August 1996 durch die
Sorte ‘Pegasus’ ersetzt. Auf der Versuchsflache hat sich aus L6R eine tiefgrandige
Parabraunerde entwickelt. Der mittlere Jahresniederschlag liegt in Heuchlingen bei
632 mm, die mittlere Jahrestemperatur bei 9,4 °C.
Als Dingemittel wurden eingesetzt:

- Mineraldiinger (Kalkammonsalpeter, 27 % N),

- Rizinusschrot (5 % Gesamt-N),

- Kompost aus Grin- und Haushaltsabfallen (0,89 % Gesamt-N),

- Kompost betriebseigen (vor allem aus strohreichem

Pferdemist und Traubentrester; 0,71 % Gesamt-N).

Die Stickstoffdungung erfolgte beim Mineraldinger nach Sollwerten, wobei vor der
Dungung der Nmin-Gehalt des Bodens im Profil von 0-60 cm ermittelt und die zum
Sollwert fehlende Stickstoffmenge aufgedungt wurde. Fir Béden wie in Heuchlingen
gilt nach der Pflanzung ein N-Sollwert von 30 kg N/ha in 0-30cm und fir die Dan-
gung im folgenden Frihjahr bzw. im zweiten Standjahr 60 kg N/ha in 0-60 cm Tiefe.
Da bei den organischen Dungern der Stickstoff nur zu einem relativ geringen Teil in
mineralisierter Form vorliegt, somit also nicht sofort vollstandig fur die Pflanzen ver-
fugbar ist, kann hier eine Dingung nach Sollwerten nur bedingt durchgefihrt wer-
den. Im vorgestellten Versuch wurde die Dungungs-‘Berechnung” getrennt nach
Fruhjahrs und Herbstdingung durchgefuhrt. Fur die Abschéatzung des im Frihjahr
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pflanzenverfigbar vorliegenden Stickstoffs wurde der Herbst-Nmin-Wert des Bodens
herangezogen und die ohne Dungung vorhandene Stickstoffmenge abgeschatzt
Die auf den Sollwert von 60 kg N/ha fehlende Stickstoffmenge muft aus den organi-
schen Dingemitteln geliefert werden. Anhand des Gesamtstickstoffgehaltes des
Dingers und dessen Struktur bzw. Zersetzungsgrades wurde die vom Dungezeit-
punkt im Herbst, bis zum Friihjahr potentiell mineralisierbare Stickstoffmenge abge-
schatzt. Entsprechend wurde die Dingermenge verabreicht, die ein Erreichen des
gewunschten Sollwertes gewahrleistete.

Fur die Fruhjahrsdiingung wurde mit einem Schnelltest (Merck Reflectoquant®,
RQflex) der Nitratgehalt der Komposte und des Rizinusschrots gemessen. Anhand
der ermittelten Nmin-Gehalte wurde auf den Sollwert aufgedungt. Folglich wurde in
den Kompost-Parzellen mehr Gesamtstickstoff ausgebracht, als in den mit Kalkam-
monsalpeter gediingten Parzellen. Beim Rizinusschrot lag der Nitrat-Wert erwar-
tungsgemaR bei 0. Deshalb wurde wie bei der Mengenermittiung im Herbst vorge-
gangen und die Mineralisation abgeschatzt .

Um die Stickstoffdynamik der verschieden gediingten Parzellen zu erfassen, wurden
zu verschiedenen Terminen Bodenproben aus 0-60 cm Tiefe entnommen und auf
ihren Nmin-Gehalt untersucht.

Neben den Ertrégen wurden die Vitamin C- und Zuckergehalte der Erdbeeren ermit-
telt und der Ernteverlauf der verschiedenen Varianten errechnet.

Die statistische Verrechnung der Versuchsergebnisse erfolgte mit der Statistik-

Software SAS.

3. Ergebnisse

3.1 Stickstoffdynamik

Sollen organische Dunger an die Stelle des Mineralstickstoffs treten, so mull die
Entwicklung der pflanzenverfigbaren N-Mengen im Boden der Situation nach einer
Mineraldingergabe entsprechen.

Eine Nmin-Probe vor Versuchsbeginn ergab fur die einheitliche Versuchsflache En-
de Juli 1995 Werte von 55 kg N/ha in 0-30 cm Tiefe (76 kg N/ha - 0-60 cm). Weitere
Bodenproben zur Ermittlung der Nmin-Werte wurden an 8 Terminen gezogen. Tabel-
le 1 und Abbildung 1 geben die Analysewerte bzw. den Verlauf der N-Dynamik der
verschiedenen Dungervarianten wieder. ;

Der hohe, vor der Pflanzung ermittelte Nmin-Wert fihrte dazu, daB vor der Pflan-
zung keine mineralische Dungung ausgebracht wurde.

Die Probenahme am 24.10.1995 erbrachte die, fur neu gepflanzte Erdbeerfldchen
typischen, relativ hohen Nmin-Werte, die auf den Mineralisationsschub dyrch die,
der Pflanzung vorausgegangene Begrinung und inten_sive Bqdenbearpeitung, sowie
Beregnung zurtckzufuhren sind. In welchem MaRe bis zu .diesem Zeitpunkt schon
eine Stickstoff-Freisetzung aus den organischen Dﬁngemltteln_s!attgefunden ha},
kann nicht gesagt werden, da durch die namr!icheq Niederschlage von August pls
Oktober 1995 (165 mm) und die Beregnung Nitrat im Boden verlagert wurde. Dies
l46t sich mit den im Oktober gegentiber Ende Juli hoheren Nmin-Werte in 30-60 cm

Tiefe belegen.
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Tabelle 1: Nmin-Werte an verschiedenen Probenahmeterminen in 0-60 cm Tiefe
(kg N/ha)

Variante Datum
24.10. |05.03. |07.05. |03.07. |05.08. 04.11. |10.03. | 13.06.
95 96 96 96 96 96 97 97

Mineraldunger 90 64 103 91 54 78 17 148

Kompost 83 60 99 66 38 70 16 43
betriebseigen ’
Rizinusschrot 97 59 99 64 44 51 18 82
Kompost 80 59 107 87 49 51 16 32

aus Grunabfallen

Anfang Marz 1996 (05.03.1996) waren die gemittelte Nmin-Werte aller Varianten auf
dasselbe Niveau gesunken. Zum Mai stiegen die mittleren Werte um ca. 60-80 %
an. Dies 1Rt sich bei den Kompost- bzw. Rizinusschrot-Parzellen einerseits auf die
Mitte Marz verabreichte Dungergabe, andererseits - und das gilt insbesondere fir
die mineralisch gediingten Parzellen - auf die durch die Vorfruchteinarbeitung noch
erhohte bodeneigene Stickstoff-Lieferung zurlckfahren.
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Abbildung 1: Verlauf der Nmin-Werte in 0-60 cm Tiefe

Die Nmin-Werte lagen mit ca. 100 kg N/ha sogar so hoch, dal fur die Ertragshohe
auch negative Effekte denkbar wurden.

Anfang Juli (03.07.1996) waren die mittleren Nmin-Werte um bis zu 35 kg N/ha ge-
sunken. Hier Gberlagern sich einerseits der Entzug durch die Pflanzen, die Verlage-
rung von Nitrat in Bodentiefen von mehr als 60 cm und andererseits die Mineralisati-
on aus Dungung und Boden. Nachdem Anfang August (05.08.1996) das seit der
Pflanzung niedrigste Nmin-Niveau vorlag, stiegen die Nitratgehalte bis Anfang No-
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vember 1996 (04.11.1996) nochmals an. Betrachtet man diese Werte aus der fur
Wasserschutzgebiete in Baden-Wurttemberg gultigen  Sicht der SchALVO
(Schutzgebiets- und Ausgleichsverordnung), so lagen die mittleren Nmin-Gehalte
aller Dingervarianten uber dem dort festgelegten Grenzwert von 45 kg Nmin/ha im
sogenannten SchALVO-Zeitraum. Bis zum Marz 1997 waren die Nmin-Werte auf 16-
18 kg N/ha gesunken. Sicher hatte wieder eine Nitrat-Verlagerung in tiefere Boden-
schichten stattgefunden. Im Juni 1997 traten zum ersten Mal groBere Unterschiede
zwischen den Varianten auf. Bei der Variante ‘Mineraldiinger’ zeigt der hohe Wert
von 148 kg N/ha die rasche Verfugbarkeit des Nitrat-Stickstoffs an. Zusatzlich zum
Dunger-Stickstoff wurde vom Boden noch eine gréBere Menge Stickstoff geliefert,
was mit dem sogenannten "Priming-Effekt* erklart werden kann. Beim Rizinusschrot
muR ebenfalls ein relativ groRer Teil des im Herbst 1996 bzw. im Frahjahr 1997 ge-
gebenen Stickstoffs mineralisiert worden sein. In den beiden Kompostvarianten wur-
de die langsame Umsetzung des organisch gebundenen Stickstoffs deutlich. Einer-
seits wurde im sehr trockenen Mai 1997 weniger mineralisierter Stickstoff verlagert
bzw. aufgenommen und andererseits wurde wenig Stickstoff aus den Komposten
freigesetzt. Obwohl die Kompost-Parzellen bezogen auf den Gesamtstickstoff mehr
Stickstoff erhalten hatten als die mit Kalkammonsalpeter und Rizinusschrot gedung-
ten Varianten, lagen die Nmin-Werte niedrig. Zur Zeit der Blutendifferenzierung im
Sommer des Jahres 1996 stand den Pflanzen aber ausreichend Stickstoff zur Verf-
gung. Die Voraussetzungen fir hohe Ertrage waren damit gegeben. Der Nmin-Wert
im Frihjahr hatte offensichtlich keinen entscheidenden Einflut auf die Ertragshoéhe.
Der Verlauf der Nmin-Werte zeigt von Oktober 1995 bis Marz 1997 eine deutliche
Tendenz von hohen zu niederen Werten. Ansteigende Werte zeigen die Wirkung
der Dingemafnahmen (Abbildung 1). Beruicksichtigt man unvermeidbare Fehler bei
Probenahme und Messung, so ist der Verlauf der Kurven relativ einheitlich. Die
Stickstofflieferung der organischen Materialien war also in dieser Hinsicht ausrei-
chend. Aus dem Kurvenverlauf wird deutlich, daf im ersten Jahr nach der Pflanzung
der Einfluk, durch dievorangehende Begrinung, intensive Bodenbearbeitung und
bodenbiirtige N-Mineralisation die Wirkung der Dingung tberdeckt. Erst im zweiten
Ertragsjahr zeigt sich deutlich der Einflul® der Diungungsmafnahmen.

3.2 Ertrdge ;
Im ersten Erntejahr 1996 lagen die Ertrage sehr niedrig. Betrachtet man die Sorten,

so zeigt sich bei ‘Elsanta’, dai die mit Kalkammonsalpeter und Rizinusschrot ge-
dingten Parzellen mit 70,5 dt/ha bzw. 70,2 dt/ha gegenuber den beiden Kompost-
Varianten héhere Ertrage brachten. Bei ‘Petrina’ wurde mit Rizinusschrot der héch-
ste Ertrag ( 100,5 dt/ha), mit den Komposten bzw. mit Mineraldiinger etwa gleich
hohe Ertrage erreicht (Tabelle 2).

1997 lagen die Ertrage von ‘Petrina’ bei Kompost aus Grunabfallen und bei Rizinus-
schrot etwa gleich hoch, die Ertrage in den mit Mineraldliinger bzw. betriebeigenem
Kompost gedungten Parzellen fielen etwas ab. Bei ‘Pegasus’ erbrachte ebenfalls die

Variante die hochsten Ertrage. Die mit Kalkammonsalpeter und den

Rizinusschrot
twa auf gleichem Ertragsniveau.

beiden Komposten versorgten Varianten lagen e
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Die Ertrage der einzelnen Wiederholungen schwankten teilweise stark. In den
durchgeflhrten Varianzanalysen lassen sich daher in beiden Ertragsjahren keine
signifikanten Unterschiede nachweisen.

Tabelle 2: Ertrage in den Dungervarianten in dvha (in Klammern Relativwerte)

Variante 1996 1997

Petrina Elsanta Petrina | Pegasus

Mineraldunger (KAS) 90,71 70,51 179,74 96,12

(100) (100) (100) (100)

Kompost betriebseigen 88,81 61,51 176,46 92,28

(97,9) (87,2) (98,2) (96)

Rizinusschrot 100,50 70,21 191,65 105,70

(110,8) (99,6) (106,6) (110)

Kompost aus Gruinabféllen 86,44 67,28 194,71 96,19
(95,3) (95,4) (108,3) (100,1)

3.3 Qualitat

Zwischen den Zucker- (°Oe) und Vitamin C-Gehalten der Dungevarianten konnten
sowohl 1996 als auch 1997 bei keiner der Sorten signifikante Unterschiede festge-
stellt werden.

Es hat sich gezeigt, daR bei einer nur kurzfristig angebauten Kultur wie der Erdbeere

die Dungerart keinen signifikanten Einfluf auf die untersuchten Qualitatsmerkmale
hat.

4. Diskussion

Die im ersten Emtejahr niedrigen Ertrage in den Kompostvarianten kénnten damit
zusammenhangen, dal die Mineralisation des im Kompost enthaltenen Stickstoffs
langer dauert als angenommen. Andererseits lagen die gemessenen Nmin-Werte
aller Varianten im ersten Versuchsjahr so hoch, dal auch in den Kompostparzellen
ausreichend Stickstoff fur Wachstum und Ertragsbildung vorhanden gewesen sein
muRte.

In den Rizinusschrot-Parzellen wurden jeweils mit die hochsten Ertrage erzielt, ob-
wohl die Nitratmessungen zeigten, daR in diesem Diinger kein sofort verfugbarer
Stickstoff vorhanden ist. Dies deutet darauf hin, daf die Dingung zumindest wah-
rend des ersten Ertragsjahres keinen Einflul auf die Ertrage hatte.

Auf Standorten wie in Heuchlingen kann fir die Praxis folgender Schlul gezogen
werden: Im ersten Ertragsjahr reicht die bodeneigene Mineralisation fir das Errei-
chen guter Ertrage aus. Eine zusétzliche Dingung im, der Pflanzung folgenden
Frihjahr, kann zu Uberhohten Nitratwerten im Boden fuhren. Entscheidend fiir hohe
Ertrage scheinen hier eher eine gute Bodenstruktur, optimales, das heifdt gut bewur-
zeltes Pflanzgut, ein friher Pflanztermin und eine ausreichende Beregnung zu sein.
Auch fdr das zweite Ertragsjahr scheint die Stickstofflieferung aus dem Boden, in
Verbindung mit einer verhaltenen Stickstoffzufuhr tber die Dungung, fur eine gute
Ertragsbildung auszureichen. Die Wirkung organischer Dinger kommt so eher der
Folgekultur zugute.
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Eine hohe Zufuhr von Kompost vor der Pflanzung - gedacht als Vorratsdungung fur
die gesamte Standzeit der Erdbeeren - kann leicht zu tberhohten Nmin-Werten und
bei entsprechenden Niederschlagen zur Nitratverlagerung ins Grundwasser fihren
Bei leichteren Bdden (Sand, lehmiger Sand), mit niederen Humusgehalten und damit
geringem naturlichem Stickstoff-Nachlieferungsvermogen, kénnen hohe Kompostga-
ben den Gehalt an organischer Substanz erhéhen. Die bessere Stickstofflieferung ist
hier aber mit einer hohen Auswaschungsgefahr verbunden. Auf solchen Boden ware
es sinnvoll den Humusgehalt des Bodens durch héufigere kleinere Gaben etwas
Uber das standorttypische Niveau anzuheben. Die Bereitstellung von rasch verflg-
barem Stickstoff kénnte iiber rasch wirksame organische Dunger, wie zum Beispiel
Hornmehl erfolgen.

Aus den Ergebnissen beider Jahre kann geschlossen werden, dafy zumindest auf
mittelschweren Béden wie in Heuchlingen bei Erdbeeren mit organischer Dungung
gleich hohe Ertrége erzielt werden kénnen wie mit Mineraldunger.

5. Zusammenfassung

Im Versuchsgut Heuchlingen der LVWO Weinsberg wurde in einem Erdbeerversuch
geprift, ob mit organischen Dungern Stickstoff in der richtigen Menge zum Bedarfs-
zeitpunkt der Pflanzen bereitgestellt werden kann. Neben Ertrdgen und Qualitats-
merkmalen wurde tber die Messung von Nmin-Werten die Nitratdynamik in den Ver-
suchsparzellen ermittelt. Ziel des Versuches war es, die organischen Dungemittel
moglichst gezielt, etwa wie mineralische Langzeitdinger einzusetzen und nicht
pauschal vor der Pflanzung zu verabreichen. Weder in den Ertragen noch den Quali-
tatsmerkmalen konnten signifikante Unterschiede ermittelt werden. Dies laft sich
damit erkldren, daf der Verlauf der Nitratdynamik aller Varianten aufgrund der guten
Mineralisationsbedingungen am Standort &hnlich war.

Summary

In a field trial at Heuchlingen (LVWO Weinsberg) different organic materials were tested as fertilizers
for strawberries in comparison to mineral fertilizers. The aim of the experiment was to find out whe-
ther it is possible to use organic materials like stabilized mineral fertilizers. In both years of the expe-
riment there were no significant differences between the treatments in terms of yield and quality pa-
rameters. This can be explained by the similar nitrogen levels of the soil caused by the mineralization

conditions in the experimental field.




