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Auswirkungen verschiedener NeemAzal-Formulierungen auf 4. fabae

Scop. und die Mehlige Apfelblattlaus (D. plantaginea Pass.)
Effects of NeemAzal I'ormullntions on A. fabae Scop. and D. plantaginea Pass.
Schulz, C. ", Kienzle, J. @, Zebitz, CP.W. "
Abstract
The effect of different NeemAzal-formulations (1 % Azadirachtin-A, 50 % plant oils) applied on different instars
of A. fabae is discussed. Results show that admixture of plant oil improves efficacy. There are differences between
different plant oils and emulsifiers. Neemazal-TS, applied at a rate of 50 ppm Azadirachtin-A, resulted in high

ity of the offspring of D. plantaginea on apple trees after 12 days. This effect was also observed on aphids

fered to plants treated with NeemAzal 14 days before and exposed to 70 mm of rainfall. Translaminar effects

could also be shown but there was no evidence for systemic activity of NeemAzal-TS.

1 Einleitung
zahlreiche pflanzenschidigende Homopteren reagieren hochempfindlich auf die
mhaltssmﬁc des tropischen Neembaums (A4zadirachta indica Juss.). Hervorzuheben ist ihr
EinfluB auf Wachstum und Entwicklung der Schidlinge, der nicht sofort sichtbar wird,
sondern sich frﬂhest'cns bei der nichsten Hiutung zeigt. Azadirachtine (AZA) als
Hauptwirkstoffc sowie andere Neeminhaltsstoffe beeinflussen auch Lebensdauer und
oduktion der Imagines. Daneben sind auch Repellent- und Antifeedant-Effekte sowie
. - fliisse auf das Eiablageverhalten und die Schlupfraten verschiedener Schadinsekten
pekannt. Akute Toxizit4t hingegen tritt im Gegensatz zu vielen synthetischen Insektiziden
wie nie auf (SAXENA, 1995). Bisherige Untersuchungen zur Wirkung gegen
Insekten wurden meist mit unformulierten, nicht standardisierten Neemextrakten
durchgeﬂlhn, bei denen auch der AZA-Gehalt nicht immer bekannt war. Von groBer
Bedeutung ist aber auch die Formulierung der Extrakte, dcnfl Zustitze von uv-
gtabilisatoren, Synergisten und Netzmitteln konnen die Wirksamkeit von Pﬂanzerlls.chl{tz-
mitteln deutlich erhthen. Hohe Wirkungssicherheit und eine standardls_lerte Qualitit sm'd
die v oraussetzung flir eine erfol greiche Zulassung von Pﬂanz:‘:nscl?utzmmeln fxuf der B_asns
—on Natursubstanzen. Gerade im Okologischen Obstbau 1st die Nebenwirkung eines
pfla nschutzmittels auf Nitzlinge flir die Gesamtbeurteilung von grofier Bedeutung.
Hierzd liegen fir Neem teilweise sehr unterschiedliche Ergcbr_lisse vor (SCPMUTTEBE&
1995)- Um die fur diesen Bereich besonders wichtige Sicherheit und Reprn_)duzxerbax:kelt der
Ergebnisse ZU gewihrleisten, ist eine standardisierte Qualitit mit definiertem Wirkstoff-
halt unbedingt notwendig. Parallel zu den hier dargestellten Versuchen werden die
N ebenwirkungen verschiedener NeemAzal-Formulierungen auf Nutzarthropoden geprilft
. et al., 1995). Mittelfristig soll dabei ein Produkt zur umweltvertriiglichen
%laﬁlausreguliemng fiir den Bereich Obstbau auf der Basis von Neem und Pflanzen&len
cwickelt werden. Kooperationspartner sind dabei die Universitit Hohenheim die
jichen Lehr- und Versuchsanstalt fir Wein- und Obstbau, Weinsberg und die Firma
rifoliO'M’ Lahnau.Zugrunde liegen dafiir mehrj4hrige Erfahrungen mit Neempréparaten,
. bestitigten, daB durch eine einmalige Behandlung mit 30 g Azadirachtin-A (AZA-A)
dlo ha kurz vor der Blite die Mehlige Apfellaus (Dysaphis plantaginea Pass.) reguliert
Pfér den kann (SCHULZ et al. 1995). In Laboruntersuchungen an Aphis fabae Scop. auf
wckcrbOhn‘m sollte eine geeignete Formulierung des Mittels "NeemAzal" erarbeitet und am
Zielorganismus D. plantaginea an Topfbidumen im Halbfreiland gepriift werden. Dabei
h dic Bestdndigkeit in der Pflanze, mdgliche translaminare und systemische

ten auc
soflf!ektg, die akute Toxizitit, der EinfluB auf die Fekunditit und die Auswirkungen auf die

bgesetzten Junglarven bearbeitet werden.
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2 Material und Methoden

a) Die fiir die Versuchsreihen verwendeten A. fabae entstammen der Blattlauszucht der Universitiit
Hohenheim, FG Angewandte Entomologie (Ackerbohne cv. Con Amore, L:D = 16:8 h; 21 % 3°C).
Fir die Versuche wurden synchronisierte Mutterliuse in Blattkiifigen auf die Blattunterseite von
Ackerbohnen im 3-4-Blattstadium, je nach Versuch zwischen 24 und 72 h aufgesetzt und danach
wieder entfernt. Die in dieser Zeit abgesetzten Junglarven bildeten somit eine nahezu
synchronisierte Population. Die Kifige waren aus Plastikpetrischalen (35 mm Durchmesser)
angefertigt worden. Bei allen Versuchen mit A. Jabae wurden die Pflanzen mit den Aphiden mit
einem Graphoretuschiergeriit mit 1 bar bei 30 cm Abstand tropfnaB gespritzt. Nach Antrocknen des
Spritzbelags wurden die Blattlauslarven bei einigen Versuche wieder eingekifigt. Die
Erdoberfliche der Topfpflanzen wurde mit einer Papierscheibe bedeckt, so daBl die zum Teil
herunterfallenden tote L4use miterfaBt werden konnten.

Es wurden in zeitlicher Reihenfolge 5 Versuche mit verschiedenen Larvenstadien und
Anwendungskonzentrationen verschiedener Priparate durchgeflihrt. Die Anzahl der Wiederho-
lungen lag dabei zwischen § und 10, die Ausgangspopulation zwischen 65 und 450 Individuen/
Variante (Tab. 1). Die Kontrolle wurde mit Wasser behandelt.

Die untersuchten Formulierungen bestanden aus der Grundsubstanz "NeemAzal" (N) in Mischung
mit verschiedenen Emulgatoren und jeweils zu etwa 50 % aus verschiedenen Pflanzendlen. In den
vorliegenden Versuchen wurden zuséitzlich zur Formulierung N-TS vier Pflanzensle (SO, EO, A,
und B) und das formulierte Rapsslprodukt TELMION (HOECHST AG) und drei Emulgatoren
verglichen (zB. ist dies der Unterschied zwischen der Formulierung A und Al). Der AZA-A-
Gehalt betrug jeweils | %. Das Priparat N-T hingegen enthiilt kein Ol und 5 % AZA-A und wurde
in den Versuchen entweder allein oder in Mischung mit TELMION eingesetzt. Die Bonituren
erfolgten je nach Versuchsaufbau in mehrtiigigem Abstand, wobei je nach Versuch die Anzahl der
Lebenden, der abgesetzten Junglarven, der Toten und teilweise das Larvenstadium aufgezeichnet
wurde. Aus diesen Werten wurde die Mortalitit, der Wirkungsgrad nach HENDERSON und
TILTON (UNTERSTENHOFER, 1963).

al) In einem weiteren Versuch wurde die entwicklungsverzégemde Wirkung der NeemAzal-
Formulierungen exemplarisch berpriif. Dazu wurden A. fabae Larven im LI1-Stadium auf
Ackerbohnenpflanzen topikal mit N-TS entsprechend einer Konzentration von 10 bzw. 20 mg/kg
AZA-A behandelt. Die Blattliuse wurden wihrend der Versuchsdauer in Blattkiifigen gehalten.
Tiéglich wurde einerseits anhand der Exuvienzahl auf das Entwicklungsstadium der Blattliuse
geschlossen und zum anderen die Anzahl toter Liuse geziihlt. Aus der Anzahl lebender Liuse und
den ermittelten Stadien wurde mit Hilfe einer gewichteten Formel das relative Larvenstadium
berechnet (ZEBITZ, 1984). Danach entspricht z.B. die Zahl 2,0 der Tatsache, daB im Schnitt alle
Léuse dieser Behandlung im zweiten Larvenstadium sind. Die Zahl 5,0 bedeutet, daB alle
Individuen adult sind.

b) Fir die Untersuchungen an D. plantaginea wurden zweijihrige Biiume (Boskoop, M 9)
verwendet, die in 7,5 | Topfen in Fruhstorfer Einheitserde gepflanzt waren. Zu Versuchsbeginn
(7.6.95) wurden die Bdume in ein Gewichshaus verbracht und jeweils pro Topfbaum 5 adulte
Blattliuse, die einer Spontanpopulation auf einigen dieser Topfbliume entstammten, in Blattkifigen
auf die Blattunterseite junger Blitter an der Tricbspitze aufgesetzt. Sie blicben wihrend der
gesamten Versuchsdauer cingekifigt. Die Bonituren wurden wie bei A. fabae durchgefuhrt, wobei
auch hier die vorhandenen Larvenstadien erfaBt wurde.

N-TS wurde 0,5 %ig angewandt, entsprechend einer Aufwandmenge von 50 g/ha AZA-A. Die
Behandlung erfolgte entweder mit einem Motor- oder mit einem Handsprilhgeriit jeweils bis zur
Tropfnésse. Fiir Variante 1 (Systemische Wirkung) wurden Blattliiuse auf einen unbehandelten Ast
eines ansonsten tropfnaB behandelten Baumes gesetzt. Bei den beiden Varianten 2 (Spritzung 2 h
vor Aufsetzen) und 3 (Behandlung 14 Tage vor dem Aufsetzen, 70 mm Niederschlag bis
Versuchsbeginn) sollte die Bestindigkeit in der Pflanze Uberpriift werden. Bei Variante 4 (Akute
Toxizitit) wurden voll entwickelte Kolonien der Mehligen Apfellaus auf den Bliumen der
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BMM @pf@ﬂ bespritht und nach dem Antrocknen adulte Liuse auf die Versuchsbiume
abertragen- Bei Ymtc 5 (unnsla{ninnm Wirkung) wurde nur die Oberscite eines Blattes pro
Baum pehandelt und die Liuse auf dic Unterseite dieses markierten Blattes cingekiifigt.

3 Ergebnisse
a) Um die vcrschicdcncn. Nccm/\ml-l-'unnulicnmgcn zu beurteilen werden hier die
Wlﬂﬂn’gsgmdc 6 bzw. 7 Tage nach der Applikation dargestellt (Tab. 1). Bei einem
Verg eich der W;r!cungsgmdc von N-TS mit 30 und N-T mit 50 mg/kg ergeben sich
iche Untcrrfschlc_dc zugunsten von N-TS. Bei ciner Aufwandmenge von 150 mg/kg
N.T stimmen die Wnr!cungsgrade; mit N-TS (30 mg/kg) fast (iberein. In Versuch 3 zeigt
sich ein€ Wirkungssteigerung bei N-T nach Mischung mit Telmion.
Bei gleicher Aufwandmenge ( 30 mg/kg) erwiesen sich im ersten Versuch N-SO bzw. N-
EO als schICf:hlcr.SOWIc im zweiten Versuch N-A bzw. N-B als gleichwertig mit N-TS.
N-B zeigte sich hingegen in den Versuchen 3, 4 und 5 als deutlich schlechter als N-TS.
fax3 Gcgmsatz daz.u ergaben sich fir N-A und N-Al eine durchgingige hohe
wirksa‘“kc“ vergleichbar mit oder besser als N-TS.

Wirkungsgrad nach HENDERSON und TILTON 6 bzw. 7 Tage nach

Tab Behandlung von A. fabae auf Ackerbohnen
Versuch 2 Versuch 3 Versuch 4 Versuch 5
— WG | Form Konz WG “Form Konz WG |Form Konz WG |Form Konz WG
) 93 IN-TS 30 98 IN-TS 20 93 INTS 25 73 IN-TS 25 o1
80 IN-T+Tel 50 90 N-T 100 81
94 IN-T+Tel 150 96 IN-T+Tel 100 89 |N-A1 25 75 IN-Al 25 96
N-A 30 98 IN-A 20 94 IN-A 25 B4 IN-A 25 92
N-B 30 9 [N-B 20 84 INB 25 69 IN-B 25 78
85 N-S0O 20 88
30 78 NEO 20 7
n=5, N=450 [LI/L2  n=5,N=300 L2  n=6,N=65|L4 n=10,N=105[L2 n=10, N=140

F orm NeemAzal-Formulicrung; Konz: Konzentration in mg/kg Azadirachtin-A; Tel: TELMION
0.1 bis 0,3 %; L: Larvenstadium; n: Anzahl Wdh.; N: Durchschn. Anzahl Blattliuse/Variante
,1) Bei einem Versuch zur entwicklungsverzégernden Wirkung von N-TS waren in der
:; ontf"“e am 7. Tag fast alle Individuen adult und die Mortalitiit in dieser Zeit betrug
1 (Tab. 2). Bereits 10 mg/kg AZA-A verzbgerten die Entwicklung deutlich, so
- die behandelten Larven zu diesem Zeitpunkt bereits um ein Larvalstadium

klagen und die Mortalitiit 81 % erreichte. Die doppelte Konzentration fithrte zu

C
ﬂ-:::‘ stiarkeren Unterschieden.
n . .
b2 Relatives Entwickl.stadium von A. fabae (Mortalitiit in %) nach Behandlung mit NeemAzal-TS
T - 5 6 il 8 11

T‘“f,wue I 1,96(0) 2,53(1) 301(1) 3,72(1) 429(1) 498(1) 500(1) 50 (1)
K:mg/ks | 1,50(28)2,10(48) 2,28 (64) 2,65(67) 3,29(78) 3,80 (81) 4,22 (84) 4,22 (90)
1 gkg | 1.58(62) 1,81(76) 2,00(91) 1,80(95) 2,00(97) 2,50(98) - (100) - (100)

[ iadiong mit N-TS enteprychond 10 bew, 20 mg/kg AZA-A; n =5; N = 100; 89; 113 Ind/Variante
pie Ergebnisse der Bonituren von D. plantaginea an Topfbiumen wurden filr die
)tcﬂ drei Boniturintervalle zusammengefabt, da in den ersten 8 Tagen in allen
arianten ein relativ gleichmiiBiger Zuwachs (Anzahl Individuen/l‘ag) zu beobachten
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war, der im Durchschnitt zwischen 5,1 und 7,8 Junglarven/'Wdh. lag (Abb. 1). Eine
Ausnahme bildeten die topikal behandelten Mutterliiuse mit dem Wert 2,7. Dies war allf
eine hohe Sterblichkeit der Mutterliuse innerhalb der ersten vier Tage (65 % gegenilber
2 bis 17 % in allen anderen Behandlungen) zurtickzufithren.
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Abb. 1: Zuwachsraten der Population von D. plantaginea (Individ/Tag) bei
verschiedenen Behandlungen mit NeemAzal-TS (50 mg AZA-A/kg)

Ab dem 8. Tag nach der Behandlung zeigten sich zwei verschiedene Entwwc!clungs;
verldufe der Blattlauspopulation. In der Kontrolle, der Variante "systemische Wirkung
und "behandelte Mutterliuse" vertinderte sich die Population zwischen dem 8 und dem
10 Tag kaum und stieg danach schr stark an, da in diesem Zeitpunkt die ersten
Junglarven adult geworden waren und selbst Junglduse absetzten. Bei den Varianten
"frisch behandelt", “Bestiindigkeit" und "translaminare Wirkung" geht die POP'_"‘!mo,n
drastisch zurilck. Eine hohe Mortalitit der Junglarven setzte ab dem 8. Tag ein. Sie
entwickelten sich bis zu Versuchsende meist nur bis zum L.2/1.3-Stadium und setzten
deswegen keine Jungliduse ab.

4 Diskussion und SchluBfolgerungen :
a) Die Ergebnisse der Laborversuche mit A. fabae deuten darauf hin, dal'B die
Formulierung mit Pflanzentlen die Wirksamkeit der Neempriparate erhtht. Hierbei
kénnen sowohl mechanische als auch synergistische und/oder pcnelrationsﬂirdemde
Effekte der Ole und Emulgatoren eine Rolle spiclen. In den Versuchen wurden
Unterschiede sowohl zwischen den verschiedenen Olen als auch zwischen ficn
Emulgatoren (bei gleichen Olen) festgestellt. Dadurch ist dic Muoglichkeit einer
Optimierung der Wirksamkeit und einer Reduzierung der Wirkstoffmenge und damit
der Kosten gegeben.

al) Die Behandlung der empfindlichen Erstlarven filhrt zu einer deutlichen,
konzentrationsabhlingigen Verzigerung der Larvalentwicklung und einer Verkiirzung der
Lebensdauer mit der Folge, daB kaum eine der Larven adult wird. Dies stimmt {iberein mit
den Ergebnissen von LOWERY und ISMAN (1994) an M. persicae und N. ribis-nigri.
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b) Wie bereits an A. fabae bcobachl:cl_ zeigte sich auch hier in erster Linie eine Wirkung auf
Jungliuse. Es kommt zu einer Entwicklungshemmung bzw. -verzogerung und einer
Mortalitit, die vor allem ab dem 8. Tag nach der Behandlung cinsetzt. Die Tatsache, daB
auch nach Abwaschen des Spritzbelages durch hohe Niederschliige iiber einen lingeren
Zeitraum keine deutliche Becintriichtigung der Wirkung zu beobachten war, zeigt, daB die
mmmidenden aphidiziden Neeminhaltsstoffe beim Apfel durch die Blattoberfliche
absorbiert werden und von den Blattliusen bei der Nahrungsaufnahme wieder
aufgenommen wcrc?cn. Diese [:'rgebnis;c erkliiren die im Freiland zu beobachtende gute und
langa“hahmdc Wirksamkeit. Allerdings ergaben sich keinerlei Hinweise auf eine

ische Wirkung von N-TS. Die hohe Mortalitiit der adulten Liuse innerhalb der ersten
vier Tage bei topikaler Behandlung beruht wahrscheinlich zum gréBten Teil auf dem rein
physikalischcn Effekt. A}lf die Fertilitdt der von diesen Uberlebenden Mutterliusen
abgesetzen Larven ;haltc (!IC topikale Behandlung offensichtlich keinen EinfluB.

_ diesem Jahr zeigte sich jedoch in einigen Anlagen Spitbefall durch die Mehlige
Apfe”am (KIENZLE et al,, 1995). Deshalb muB die optimale Terminierung und
Anwcndungskonzcntmlion noch einmal (berdacht werden. Fiir die Terminierung ist es
wichtig, ob der Effekt auf die Jungliduse auf eine Schidigung im Embryonalstadium bei
Aufnahme von Neem durch die Muttertiere oder auf die direkte Aufnahme von Neem durch
die Jungliuse zuriickzufithren ist. Ist der letztere Effekt entscheidend, kdnnte mit der
Behaﬂdlung gewartet werden, bis die Fundatrigenien vermehrt Jungl#use absetzen.

Die Dauer der Wirksamkeit in Abhlingigkeit von der Anwendungskonzentration muB weiter
mwﬁucm werden, um zu klidren, inwieweit mit Splitting oder erhhter Konzentration bei
ciruﬂﬂli?“ Behandlung ein Spitbefall verhindert werden kann. Die Priifung von
Ncbcﬂ“’irk“nge" auf Nitzlinge verdient auch in diesem Zusammenhang weiterhin

bcsoﬂdm Aufmerksamkeit.
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