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Untersuchungen zur Wirkung von NeemAzal-T/S auf fruchtschiidigende
Wanzen und zur Umweltvertriiglichkeit im ékologischen Apfelanbau des
Alten Landes
Effect of NeemAzal-T/S on fruit bugs and studies of the arthropod fauna in
ecological apple orchards
Brass, S ", Schulz, C'"., Kienzle, I, Zebitz, C.P.W

Abstract
i.n a field tnal in an organic apple orchard near Hamburg NeemAzal-T/S was tested for its efficacy in
u' trolling the fruit damaging bugs Lygus pabulinus and Plesiocoris rugicollis (Fam: Miridae), which
are causing increasing economic damage in north German fruit orchards in recent years. Additionally,
the effect of NeemAzal-T/S on Dysaphis plantaginea, Rhopalosiphum insertum and the non-target
arthropod fauna was investigated. A comparison was done with the arthropod fauna of another organic
apple orchard ncarby e | . .
anAz_a]ﬁT/S (l. % Azadirachtin-A, 51 % plant oil) was sprayed once in early spring (30 g AZA/ha)
during the beginning of flowering (growth stage 61, BBCH-code) when the bugs usually begin to hatch
from winter eggs hidden in the bark. The application resulted in a significant reduction of leaf and fruit
damage by bugs (87,3 % no fruit damage, 5,2 % little and 7.5 % heavily damaged fruits vs. 78,2/ 7,3/
14,5 % in the control). It also significantly reduced the infestation rate of D, plantaginea but not that
of R. inserium. . . :
with the applied method (beating trap) only little effect on non-target orgamsms could be observgd.
The differences resulted in a lower number of individuals of Anthocoris spec. (three days after the
plica-!im‘) and Thripidae (ten weeks after the application) in the treatment, They may bcidue toa
repellent and deterrent  or to a direct toxic effect (Anthocoridae) or an effect on l.hc fecundity
(Y"hﬂpid"")' In companson with the other organic apple orchard nearby _diﬂ'crenccs in arﬂuropod
divcrsit‘y could be shown. This might be explained by the different iocatloq, the more pluriform
surrounding and the more extensiv mulching system (high vegetation, weed strips, only half frequent
spraying program). : e s T ‘ e
Further studies should work on the best time and mode of application and the effects of varying time,
frequency and dosc of application on the non-target fauna.

1 Einleitung
Die beiden fruchtschiddigenden Wanzenarten Lygus pabulinus Linneus und Plesioco-
ris rugicollis Fallen aus der Familie der Blindwanzen (Miridae) spielen eine zuneh-
mend 6konomische Rolle im nordcuhropﬁischep Obstanbau. Nymphen wie Adulte
verursachen erhebliche Saugschidden an Triebspitzen, Blattern, Bliitenboden und Jjun-
en Friichten. Schon wenige_ Tiere kénnen d‘up:h ihre hohe Mobilitit und ihr groBes
Schﬁdigung‘spotcnlial; crhebllch_c Sch_m‘if;n a_nnchtcn. Das Problem bei der Bekdmp-
fung der Wanzen mit Komaktmsekt.lzrdcn ist der‘ Schllupfzcirpunkt, der weitgehend
mit der Blite zusammenfillt. Aus diesem Grund ist die Mittelwahl auf bienenunge-
fahrliche Mittel mit nur geringer W1rksmnke|l gegen die Wanzen beschriinkt,
Nach den guten Ergebnissen der in den letzten Jahren im 6kologischen Obstbau ver-
suchsweise eingesetzten Neempriiparate gegen Blattliuse (SCHULZ et al., 1995)
sollte nun die Wirkung auf die ebenfalls pflanzensaftsaugenden Wanzen gepriift wer-
den. HOLST und SCHMUTTERER (1987) stellten bei einer einmaligen Behandlung
eines blithendes Phagcha-Fcldes im Freiland mit einer Aufwandmenge von Azadi-
rachtin/m?, die der im Obstbau angewandten Konzentration ungefihr entspricht,
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keine Beeintrichtigung eines Bienenvolkes fest. Fine einmalige Behandlung in_ die
aufgehende Bliite schien deshalb vertretbar, auch wenn NeemAzal bis zur endgiiltigen
Zulassung automatisch als bienengefihrlich eingestuft werden mubB. Eingesetzt
wurde NeemAzal- T/S (1 % Azadirachtin-A [AZA], 51 % pflanzliche Ole; Firma
Trifolio-M, Lahnau). Der Versuch wurde auf einem dkologisch wirtschaftendem
Betrieb im Alten Land bei Hamburg durchgefiihrt. Ausgewertet wurde in Hinblick
auf die Kontrolle der beiden Wanzenarten, der Mehligen Apfellaus (Dy-saphis
plantaginea Passerini) und auf mogliche Auswirkungen auf Nichtzielorganismen.
Zusitzlich wurde die Arthropodenfauna in der Versuchsanlage mit der einer ebenfalls
okologisch bewirtschafteten, jedoch wesentlich reicher strukturierten Anlage in der
Nihe verglichen.

p Material und Methoden

Fiir den Versuch wurde die Sorte ‘Roter Boskoop ausgewithlt, da hier 1994 ein star-
ker Befall durch die Schadwanzen beobachtet worden war. Die Sorte war 1986 auf
M9 in Doppelreihen mit einem Pflanzabstand von 2,25 m x 1,50 m gepflanzt worden.
Aufgebaut war der Versuch als Spaltanlage mit zwei Varianten (Behandlung und
Kontrolle) und vier Wiederholungen. Jede Wiederholung umfasste vier Doppelreihen
mit 36 Biumen/Doppelreihe, von denen jeweils die 12 mittleren Biume fiir die Boni-
turen herangezogen wurden. _
Am 03.05.1995 (Blithbeginn, Stadium 61 nach BBCH-Code) wurde die einmalige
Behandlung mit einer Holder-Axial Spritze bei Trockenheit und Windstille durchge-
fuhrt. Die Aufwandmenge betrug 3 | NeemAzal-T/S auf 1.000 | Wasser/ha (30g
AZA/ha).

Die Befallsbonituren umfassten die visuelle Kontrolle am 20.05., 03.06. und 17.06,
wobei 250 Triebe/Wiederholung (1.000 Triebe/Variante) kontrolliert wurden. An-
fangs umfaBte die Kontrolle vorwiegend die Kurztriebe, spiter wurden auch die
Langtriebe in die Bonitur miteinbezogen.

ErfaBt wurden die durch Wanzen entstandenen Saugschidden an Blittern, Bliiten und
Friichten. Dicht nebeneinanderliegende Saugschiiden wurden als "Befallsnest” zu-
sammengefalit. Da sich die beiden Wanzenarten zwar in ihrer Generationenzahl (L.
pabulinus: 2 Gen.; P. rugicollis: 1 Gen.), nicht Jedoch im Zeitpunkt des Aufiretens
der Schidigung und ihrer Schadwirkung unterscheiden, wurden sie in der Untersu-
chung zusammengefaBt.

Parallel dazu wurden die Blattlauskolonien erfaBt, die nach der Anzahl der Blattliuse
in Befallsklassen (a: 1-5; b: 6-10; ¢: 11-25; d: 25-75; e: >75) eingeteilt wurden. Die
Emtebonitur fand am 18. September statt. Dabei wurden insgesamt 480 Apfel pro
Wiederholung (1.920 Apfel/Var.) auf Wanzen- und Lausschiden untersucht und je
nach Stirke des Befalls in Anlehnung an die Handelsklassenverordnung (AID, 1993)
in verschiedene Klassen (K1 1: kein Befall, K] 2: geringe Mingel, vermarktbar; Kl 3:
starke Schaden, Mostobst) eingeteilt. Zur Erfassung der Arthropodenfauna wurden
Klopfproben am 06.05., 20.05., 03.06., 17.06. und 31.07. durchgefiihrt. In der Ver-
suchsanlage betrug die Anzahl der Schlige/Wiederholung 25 (100 Schlige/Variante)
bzw. 100 Schlage in der Vergleichsanlage.

Die Befallswerte der Wanzen, die Befallsstirke, berechnet in Anlehnung an BOLLE
(1953) bzw. -hiufigkeit von D. plantaginea und die Ergebnisse der Emtebonitur wur-
den einer Varianzanalyse unterworfen und anschlieBend mit dem Tukey-Test (alpha =
0,05 %) auf signifikante Unterschiede gepriift. Fir die Arthropoden aus den Klopf-
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probcnﬁing‘cn der beiden Anlagen wurden verschiedene Diversititsindizes berechnet
wie alpha log und Shannon-Index (MUHLENBERG, 1989). Da die Bestimmung bei
Spinnen und Dipteren nur bis zur Ordnung erfolgte, gingen diese als eine Art in die
Indizes €in.

3 Ergebnisse und Diskussion

Hinsichtlich des Wanzenbefalls ergaben sich mit Ausnahme vom 2. Termin signifi-
kante Unterschiede zwischen Behandlung und Kontrolle (Tab. 1). Der nicht signifi-
kante Unterschied beim 2. Termin 1dBt sich durch die groBen Schwankungen inner-
halb der Wiederholungen der Kontrolle erkliren.

Beim letzten Termin niherte sich der Wanzenbefall in der Behandlung zwar dem in
der Kontrolle an, was auf eine verstiirkte Zuwanderung hindeuten konnte, jedoch er-
gabeﬂ sich immer noch signifikante Unterschiede zwischen Behandlung und

Konu—olle.

Tab. 1: Schadwanzenbefall (L. pabulinus, P. rugicollis) bei ‘Roter Boskoop’
; (1.000 Triebe/ Variante)
: ’ 20.05.  03.06. 17.06.

Behandlung(*) 223 b 42,0 a 83,0 b

Kontrolle 48,0 a 77,8 a 123,0 a

Bei gleichen Buchstaben innerhalb einer Spalte kein signifikanter Unterschied zwischen den
varianten (Tukey-Test; alpha=0,05 %) (*) Aufwandmenge AZA: 30 g/ha

Der durch die beiden Wanzenarten verursachte Fruchtschaden libt bei Klasse 1 und
3 signifikante Unterschiede zwischen Behandlung und Kontrolle erkennen (Tab. 2).
Betrachtet man den Anteil der vermarktbaren Apfel (KI. 1 u. 2), so waren durch die
Neem-Behandlung 7 % mehr Apfel vermarktbar. Dies ergibt bei einem Durch-
schnittsertrag von 200 dt/ha und einem GroBhandelspreis von 2,20 DM/kg, abziiglich
der Kosten fur Mittel und Ausbringung (300,- DM) und zuziiglich des Mostobst-
ises (14 dt* 40 DM/dt = 560,- DM) einen Mehrgewinn durch die MaBnahme von

pre
2220,- DM/ha.
Tab. 2: Ergebnisse der Erntebonitur (1.920 Apfel/Variante)

(Klasse 1 = unbefallene Friichte)

: Klasse1(*2) ~ Klasse 2() Klasse 3(*2)

(1) :
Behandlung 3‘7,3 a 5.2 &3S a
K ontrolle 78,2 b v 575 a_ 14,5 b

Bei gleichen Buchstaben mne;hqlb einer Spalte kein signifikanter Unterschied zwischen den
Varianten (Tukey-Test; alpha=0,05 %)‘ (*1) Aufwandmenge AZA: 30 g/ha (*2) Einteilung der
Befalisklassen nach der HKIVO (AID, 1993) Klasse 1: kein Befall; Klasse 2: geringe Mdngel, noch
,;,e rmarktbar Klasse 3. starke Schdden, Mostobst

per immer noch hohe Anteil an Mostobst in der Neem-Behandlung ist vermutlich
durch den in diesem Jahr relativ hohen Befallsdruck, die hohe Mobilitit der Wanzen
7u- und Abwanderung) und den frithen Zeitpunkt der Applikation (vor dem Schlupf-
hothU“k‘ der Larven) zu erkléren.

Fir Dysaph_is plantaginea ergaben sich beziiglich der Befallsstirke zu allen drei
Terminen signifikante Unterschiede zwischen Behandlung und Kontrolle, bei der
Bcfa]lshéuﬁgken gilt dies nur bei den letzten beiden Terminen (Tab. 3). Dies deckt
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sich mit den Beobachtungen von SCHULZ und KIENZLE (1995) an D. plantaginea,
bei denen nach der Behandlung mit Neem zuerst die KoloniengroBe zuriickging, ‘d-“?
Anzahl der Kolonien jedoch vorerst gleichblieb. Die signifikanten Unterschiede bei
Termin 2 und 3 zeigen das rasche Anwachsen der Blattlauspopulation in der Kon-
trolle und die langfristige Wirkung der einmaligen Behandlung iiber 6 Wochen.

T'ab. 3: Befallsstarke (BS) und Befallshaufigkeit (BH) von D. plantaginea bei der
Sorte "Roter Boskoop " (1.000 Triebe/ Variante)

20.05. 03 06 17.06.

BS(*2)  |BH(*3) BS | BH \BS ~ |BH :
Behandlung" 1) [0,075 b [ 1.8 a [05 b |90 b [1,6 b |128 b
Kontrolle 0,505 a |70 a |49 a |245 a (199 a [110,5 a

Bei gleichen Buchstaben innerhalb einer Spalte kein signifik Unterschied zwischen den Varianten
(Tukey-Test; alpha=0,05 %); (*1) Aufwandmenge AZA 30 g'ha (*2) Befallsstarke nach BOLLE
(1933); (*3) Befallshaufigkeit: Anzahl der Kolonien

Bei R. insertum ergaben sich fir Befallsstirke und -hiufigkeit keine signifikanten
Unterschiede zwischen Behandlung und Kontrolle. Die bei den Bonituren festgestell-
ten Unterschiede im Wanzen- bzw. Lausbefall werden in den Klopfprobenfiingen
bestitigt (Kontrolle/Behandlung: Wanzen: 47/18: D. plantaginea: 630/1.809; R
insertum: keine Unterschiede) Bei einem Vergleich der Arthropodenfaunen aus
Kontrolle und Behandlung gab es hinsichtlich der Artenzahl kaum Unterschiede
zwischen Behandlung und Kontrolle. Leichte Unterschiede liegen im Bereich der
natiirlichen Schwankungsbreite und kénnen auch in der Art der Probenahme
begriindet liegen. Bei den indifferenten Arten waren die Thripse nur beim letzten
Termin in der Kontrolle in allen vier Wiederholungen mit hoherer Individuenzahl
vertreten (Kontr./Beh. 90/26). Dies kénnte auf eine mégliche Wirkung von Neem auf
die Fekunditit dieser Tiere schlieBen lassen.

Bei den Niitzlingen zeigten sich bei Anthocoris spec. Unterschiede in der Individuen-
zahl drei Tage nach der Spritzung beim ersten Boniturtermin (Kontr./Beh. 17/7). Hier
konnte vielleicht ebenfalls eine deterrente Wirkung des Mittels vorliegen, eine sofor-
tige direkt toxische Wirkung auf adulte Tiere ist kann zwar aufgrund dieser Daten
nicht ausgeschlossen werden, ist bei Neem aber eher unwahrscheinlich.

Bei einem Vergleich der Arthropodenfaunen von Anlage A (Versuchsanlage) und
Anlage B (reicher strukturierte Anlage) ist in Anlage B eine hohere Artenvielfalt, eine
hohere Individuenzahl und eine homogenere Verteilung der Individuen auf die
einzelnen Arten zu erkennen (Shannon-Index/Eveness: -1.708/-0.212 in A vs. -2,711/
0,3471 in B; alpha [log serie]: zw. 4,13 und 8,16 in A vs. 7,13 und 9,84 in B). Beson-
ders auffillig waren die Unterschiede bei den Spinnen (A/B: 37/98), den Marienkd-
fern (A/B: 3 Arten, 15 Ind./7 Arten, 108 Ind.) und den Dipteren (A/B: 91/219). Bei
den Miriden herrschte ein umgekehrtes Verhiltnis (A/B: 124/31), wobei in Anlage B
L. pabulinus nur mit schr geringer Individuenzahl vertreten war. Auch D. plantaginea
war In Anlage B in viel geringerer Individuenzahl vertreten (A/B: 1.809/639), wobei
unter anderem der hohe Marienkiferbesatz eine Rolle spiclen konnte.

Die hohe Individuenzahl der Cicadelliden in Anlage A zum letzten Termin (A/B:
100/34) kann auf die durch die extensive Mulchwirtschaft bedingte hohe Vegetation
zuriickzufiihren sein, wie dies bereits an anderer Stelle beobachtet werden konnte
(KIENZLE et al., 1995).
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4 Zusammenfassung

Der Einsatz von Neempriparaten zur Regulierung der fruchtschadigenden Wanzen erscheint
nach diesen einjahnigen Erfahrungen als sehr vielversprechend. Die einmalige Anwendung von
NeeﬂlAZ-aJ’T/S zeigte deutlich positive Effekte bei der Reduzierung der beiden Schadwanzcn
T pgbuh'nus und P. rugicollis und der Mehligen Apfellaus (1. plantaginea). Der an den
A.pfem verursachte Schaden wurde wesentlich verringert und bereits in diesem Jahr konnte
unter den gegebenen Bedingungen durch diese MaBnahme ein Mchrgcwinn_ von ca. 2.200,-
pDM/ha erzielt werden Vermutlich konnte durch die Optimigrung des Einsatzzeitpunktes
sowie der Einsatzmethodik ein noch hoherer Wirkungsgrad erreicht werden. o
Die moglichen Auswirkungen eines Einsatzes von Necn_\prﬂparalen _mehrmahg ineiner
chmtionsperiode, gbcr m'ehrere..lahrc hinweg vor allem in Anl_agen mit hoherer Diversitit,
sind nicht bekannt. Hierzu sind weitere Untersuchungen erforderlich

Die Populationsentwicklung dc_r Apfelgraglaus (R.‘ insertum) hingcgen wurde von der Neem-
B ehandlung nicht sichtbar bcemﬂuﬁn. Bei den N_tchl-Z;el-Orgamsmcn wurden nur bei dc_n
3 n;},ocaridae und den Thripsen leichte Unterschiede bcoll)achtct, d_cren genaue Ursa}:he m,_:t
der angewandten Methodik nicht geklart werden kann.. Ein Vergle_lch zwnsc_hen der intensiv

efuhrten Versuchsanlage mit einer extensiver geﬁihncn Anlage zeigte deutlich, daB in einer
stm}a.zurreic:heren Umgebung in Verbindung mit extensiver Mulchw:rtschz}ﬂ (héhere Vegeta-
tibl‘l und mehr Blutenpflanzen) die Diversitit der Arthropodenfauna hoher ist.
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