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Wirkung verschiedener NeemAzal-Formulierungen auf Larven der
Florfliege Chrysoperla carnea Steph. in Labor und Halbfreiland
Effects of different NeemAzal formulations on larvae of the green lacewing
Chrysoperla carnea Steph. in laboratory and semi-field
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Abstract

Effects of three NeemAzal formulations (NA-T/S, NA-Al and NA-GMS/SO/F10) on first and !mld
instar larvae of the green lacewing Chrysoperla carnea Steph. were tested under laboratory and semi-
ﬁeldcmditiom.lnthehbm,hwaewcrecxposedtoadriedpuﬁcidcﬁlmonglasspm.&nu-
ﬁcldm.swemperfom\edmpomdappletrecsingauzcmu.l,awacwemreleased24hua_nlﬁﬂ
uemnunofd:emmdmpmmdwithbﬁwdscmum&sofummmhgmnm
Sitotroga cerealella Oliv.. The number of cocoons was counted. :

All NeemAzal formulations caused disturbances ofgrowthandmoultingandhighmomliﬁumths
laboratory after a test period of three to four weeks leading to the classification "rmderate_lyhumﬁll
or even "harmful”. In the semi-field test, however, no significant differences between pupation rates on
treated and untreated trees were found, so no contact toxicity is to be expected in the field.

1 Einleitung

Inhaltsstoffe des tropischen Neem-Baumes Azadirachta indica A. Juss. werden
seit einiger Zeit als vielversprechende Alternative zu synthetischen Insektiziden
fir den Okologischen und Integrierten Obstbau in Deutschland diskutiert.
Weltweit durchgefithrte Untersuchungen bestitigen eine sehr gute Wirkung von
Neem-Priparaten mit der Aktivsubstanz Azadirachtin (AZA) gegen Vver-
schiedene Schaderreger, wihrend Nutzarthropoden weitgehend unbeeintrachtigt
bleiben (SCHMUTTERER, 1995). Entscheidendes Kriterium fiir eine Zulassung
als Pflanzenschutzmittel ist neben optimaler Wirksamkeit gegen den Zielor-
ganismus - in diesem Fall die Mehlige Apfelblattlaus Dysaphis plantaginea
Pass. - die Beeintrichtigung von Niitzlingen und anderen Nicht-Ziel-Organis-
men. Eine wichtige Rolle als Blattlausantagonist spielt die Florfliege Chryso-
perla carnea Steph.. KAETHNER (1991) und VOGT (1993) beschrieben
bereits die Wirkung von Neemol, waBrigen Neemextrakten und NeemAzal-F auf
C. carnea in Labor und Freiland. Im Rahmen der Untersuchung verschiedener
NeemAzal-Priparate auf optimale Wirksamkeit gegen die Blattliuse Aphis fabae
Scop. (Laborversuche) und D. plantaginea Pass. (SCHULZ et al., 1995) sowie
Nebenwirkungen auf Niitzlinge wurde der Einfluf ausgewahlter Formulierungen
auf Larven von C. carnea in Labor und Halbfreiland getestet. Insbesondere
NeemAzal-T/S wurde aufgrund guter Ergebnisse in der Wirkungspriifung und
giinstiger Préparat-Eigenschaften im Hinblick auf den praktischen Einsatz fiir
Tests herausgegriffen. Aufgrund der ersten Ergebnisse sollte zwischen reiner

Kontaktwirkung und den Folgen einer Aufnahme von Neem iiber die Nahrung
differenziert werden.
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'3 Material und Methoden
Die Florfliegen entstammten einer eigenen Laborzucht und hatten jeweils bei

Testbeginn ein Alter von drei bis vier Tagen (Ende L1 - Anfang L2).
Der Aufbau der Laborversuche erfolgte in Anlehnung an
(1988) beschriebene Glasplatten-Methode (Testbedingungen: 20+ 1°C,
80+10 %, L:D = 16:8 h). Die auf die Platten aufzubringend

zu testenden Fmﬂiemgcn (Fa. Trifolio-M, Lahnau,
Gehalt 1 %) 148t sich nach folgender Korrekturformel berechnen:

Dosis [g a.i./ha*] x Faktor d d = 0,4 fir Nitzlinge der Baumschicht/

PIEC [t g Ri/om?] = ——-eeemmmrmmmmsmommmm=mees= des Laubwandbereiches im Obst-/Weinb
100 *empfohlene Hektarmenge im Freiland

PIEC = predicted initial environmental concentration

Die Spritzlosungen wurden mit einem Handsprithgerdt (p=2 bar) in einer Menge
von 2 mg/cm? auf Glasplatten (50x30 cm) aufgebracht. N
Belages wurde auf jede Glasplatte eine PVC-Platte mit 30 kre
- Aussparungen gelegt, in die Kunststoffringe (@ 5 em, h =15 cm) eingep
wurdcq. Eine Talcumschicht sollte die Fluch
AnschlieBend erfolgte das Einsetzen der Florfliegenlarven (e
Alg Futter dienten Eier der Getreidemotte Sitotroga cerealella Oliv..
Bei der Versuchsauswertung wurden sowohl Mortalitat
lmgsvgrwgenmgen in Zusammenhang mit Storunge
regmtngrl. Die Testvarianten sind in Tabelle 1 aufgefiihrt.
Erget{msteil die korrigierte Mortalitat (nach SCHNEIDER
dep einzelnen Varianten zu dem Zeitpunkt, ab dem in den jewei
keine Larven mehr starben. Um Entwicklungsverzogerungen und Verpup-
pungsraten in den behandelten Varianten zu erfassen, erfolgte die Endaus-
wertung der Versuche erst nach drei bis vier Wochen, wenn

tot waren oder verbliebene Dauer-L3-Larven sich nicht mehr verpuppten.

Als .Anregung fir den Halbfreilandversuch diente die von
schngene Freilandmethode. Es wurden 30 Topfbaume (Sorte Boskoop,
zweijahrig, auf M9) mit einem Motorriickenspritzgerat (SOLO) bis zur

Tropfnisse behandelt. Nach Antrocknen des Belages wurd
eilt. 24 Stunden nach Behandlung wurden

randomisiert in zwei Bienenzelten vert

an jedem Baum 10 Futterkartchen (gefaltete Kartonstiicke mit Sitotroga-Eiern)

befestigt und anschlieBend 20 Florfliegenlarven im 12-Stadium pro Baum
s sollten AufschluB tiber

aufgesetzt. Rickfangraten und Erfassung von Kokon! :
mogliche Repeilem-Effekte oder Entwicklungsvmbgerungen durch Kontakt mit

kontaminierter Unterlage geben. Kokons wurden zur Schlupfk
gebracht.

die von BIGLER
r.L.
¢ Wirkstoffmenge der
Azadirachtin-A [AZA-A]

ach Antrocknen des
isformigen
alt
t der Tiere verhindemn.
in Tier pro Ring).

als auch Entwick-
n des Hautungsvorganges
Angegeben wurde im
-ORELLI, 1947) in
ligen Kontrollen

entweder alle Tiere

VOGT (1994) be

en die Baume

ontrolle ins Labor
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Tab.1: Testvarianten in den Laborversuchen mit Chrysoperla carnea-Larven

B

Versuch Varianten Versuchsfrage/-hintergrund
) Spritzbelag; Larven und Futer nicht bebandelt WWWM
NA-T/S,NA—AI.NAWSISO/F]O.Aﬂe 1% omulierungsvergleick
2 Spritzbelag, Larven und Futter nicht bebandelt ';mm‘_‘;‘"'mw !
NA-T/S 0,6 %, NA-T/S LF(*) 0,6 %, Wi g decF =
NA-T/S 1 %, NA-A106 % irkung der Formulierungsstoffe?
3 Spritzbelag, Larven und Futter nicht behandelt | Kontaktwirkung, wenn Unterlage behandelt?
NA-T/S0,3 %,0,6 %, 1 % Konzentrationsvergleich
4 A: Spritzbelag, Larven Sterben hungemde Larven auf Neem-behan-
unbehandelt, ohne Futter (NA-T/S 0,6 %) delter Unterlage froher als ;
B: Spritzbelag, Larven unbehandelt, mit Futter Kmnktwithns.wumw.hd-n‘hlﬂ
(NA-T/S 0,6 %) Futterkontamination durch Spritzbelag?
5 A: Kein Spritzbelag, Larven topikal behandelt, Direkte Benetzung der Tiere vs. Kontakt-
Futter unbehandelt (NA-T/S 0,6 %) wirkung Unterl, keine Futterkontamination
B: Kein Spritzbelag; Larven unbehandelt, Futter Aufnahme von Neem 0ber die Nahrung,
behandelt (NA-T/S 0,6 %) Keine Kontaktwirkung (Unterlage o. topikal)
6 A: Futter direkt auf Spritzbelag (NA-T/S 0,6 %) Futterkontamination Ober Spritzbelag +
Kontaktwirkung tber Spritzbelag
B: Futter auf Kartonkiirtchen (NA-T/S 0,6 %) Trennung des Futters von behandelter
UW,WMMMW
() LF=
NeemAzal (NA)-X =0,3 % entspr. 0,003 % AZA bzw. 15 g AZA/a
=0,6 % entspr. 0,006 % AZA bzw. 30 g AZA/ha
= 1,0 % entspr. 0,010 % AZA bzw. 50 g AZA/ ha
3 Ergebnisse

Tab. 2: Wirkung von NeemAzal-Formulierungen auf Chrysoperla carnea im Glasplattentest

(Mortalitit korr. nach SCHNEIDER-ORELLI)

y VN

Versuch 1 Versuch 2 Versuch 3
Form. Konz. M(%) 18."/25. Tag | Form. Konz. M(%) 10.%/36. Form. Konz. M(%) 25. Tag
Tag
NA-T/S 1% 84,6 /96,1 NA-T/S 0,6% 11,4/100 NA-T/S 03% ..153
NA-Al 1% 62,1/100 NA-T/S NA-T/S 0,6% ..72,9
NA-GMS/ LF 0,6% 0/69 NA-T/S 1,0% ..96,0
SO/F10 1% 78,6 /100 NA-T/S 10% 20,7/100
NA-Al  0,6% 0 /100
Verpuppung aller Kontrolltiere * Erste Verpuppungen
Versuch4A | Versuch4B | Versuch5A | Versuch5B | Versuch6A Versuch 6B
M(%) 15. Tag | M(%) 23. Tag | M(%) 17. Tag | M(%) 17. Tag | M(%) 20. Tag | M(%) 20. Tag
100 574 259 61,1 53,3 449

Bei den ersten beiden Laborversuchen ergaben sich keine grofien Unterschiede
zwischen den Formulierungen beziiglich der Endmortalitit, allerdings traten die
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beobachteten Effekte bei NA-Al etwas spiter ein als bei den anderen Pripa-
raten. Die Verpuppungsraten in Versuch 3 lagen bei 88,5% in der Kontrolle und
63%, 21% sowie 4% entsprechend steigender Konzentration in den NA-T/S-
Varianten. Von den hungernden Larven in Versuch 4A lebte keine mehr nach 15
Tagen, bei NA-T/S waren bereits nach 13 Tagen alle tot (Kontrolle,; 4: 95,8%).
In Versuch 5B lag das durchschnittliche erreichte Larvengewicht nur bei etwas
mehr als einem Viertel dessen der Kontrolle (1,4 gegeniiber 5,1 mg). Bei
Versuch 6A ergab sich eine Verpuppungsrate von 20% in der NA-T/S-Variante
(Kontrolle: 78,6%), in Versuch 6B lag der Puppenanteil fir NA-T/S bei 50%
gegeniiber 96,7% in der Kontrolle.

Tabelle 3 zeigt das Ergebnis des Halbfreilandversuches an Topfbiumen, bei dem
NeemAzal-T/S und NeemAzal-Al in jeweils zwei Konzentrationen getestet
wurden.

Tab.3: Ergebnis des Halbfreilandversuches mit Chrysoperia carnea an Apfelbiumen:
Gefundene Kokons und Schlupfraten

Kokons

Variante % Kokons | Schlupfrate/lebens- nicht parasitiert

fahige Imagines (%) | _geschlipft (%) (%)
Kontrolle 235 66,7/58,3 20,8 12,5
NA-T/S 0,3 % 20,4 77,3/100 9,1 13,6
NAT/S 0,6 % 14,9 76,5/70,6 17,6 5,9
NAA103% 20,2 71,4/66,7 19,1 9,5
NA-A10,6 % 13,7 80/100 20 0

NA-X = 0,3 % entspr. 30 g AZA-A/ha; NA-X = 0,6 % entspr. 60 g AZA-A/ha

4 Diskussion
Bei den Laborversuchen zeigte sich, daB alle getesteten NeemAzal-Formul-

ierungen einen entwicklungshemmenden Effekt auf Larven von Chrysoperia
carnea hatten. Dies auBerte sich in Form verzogerter Hautungen und der
Unfihigkeit mancher Tiere, die Exuvie vollstéindig abzustreifen. Haufig wurden
Dauer-L3 beobachtet, die nicht zur Verpuppung fihig waren. Das Ergebnis des
,-Hungerversuchs* konnte darauf hindeuten, daB die Wirkung von Neem iiber
die Korperoberfliche eine untergeordnete Rolle spielt gegeniiber dem Weg der
oralen Aufnahme. Dies wird durch die wesentlich geringere Mortalitit nach
Behandlung der Tiere im Vergleich zum Test mit kontaminiertem Futter verdeut-
licht. Das geringe durchschnittliche Larvengewicht geht vermutlich sowohl auf
verringerte Nahrungsaufnahme als auch auf wachstumshemmende Stoff-
wechselvorginge zuriick. Im , klassischen” Glasplattentest kommt es zur Futter-
kontamination, da die Tiere die Sitotroga-Eier in den Versuchsarenen stark
verbreiten. Eine weitgehende Trennung des Futters vom Spn'tzl;elag .hatte eine
niedrigere Mortalitit und hohere Verpuppungsrate zur Folge. Emergelts haftete
hier nur wenigen Eiern, die sich vom Kartchen gelost hatten, Spntzbglag an.

Zum anderen war durch die geringe Bewegungsaktivitit der Larven, die meist

auf den Futterkartchen saBen, Korperkontakt mit der Unterlage selten gegeben.

KAETHNER (1991), der als Futter Blattlause verwendete, beobachtete nur n'ach

topikaler Behandlung der Larven Entwicklungsstorungen und erhohte Mortalitit.
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VOGT (1993) konnte auch im Glasplattentest bei Fiitterung der Larven mit
Sitotroga cerealella durch Spritzbelag verursachte Effekte nachweisen. In der
Gesamtbetrachtung der Versuche wurden jedoch in beiden Fallen die
eingesetzten Praparate nach den Richtlinien der IOBC-“Working Group
Pesticides and Benefi cial Organisms™ als nicht bis gering schadigend eingestuft.
Fir die getesteten NeemAzal-Formulierungen 148t sich eine geringe bis mafige
Schadigung bestitigen, wenn die Mortalititswerte zum Zeitpunkt ~der
Verpuppung aller iberlebenden Kontrollarven herangezogen werden. Da jedoch
kaum ein Tier in den behandelten Varianten Larvalentwicklung und
Metamorphose vollenden konnte, sind die Mittel in die Kategorie . miiBig
schadigend bis schadigend” einzuordnen. Dieses Ergebnis ist vermutlich in
erster Linie auf die inzwischen veranderten Vorschriften zur Umrechnung der
Mittelkonzentration auf der Glasplatte zuriickzufithren und weniger auf
besondere Eigenschaften der gepriiften NeemAzal-Formulierungen.

Im Gegensatz zur ,,worst case“-Situation des Labortests mit deutlichen Ergeb-
nissen waren im Halbfreilandtest keine signifikanten Unterschiede zwischen den
Varianten zu verzeichnen, wie auch VOGT (1993) im Freilandtest u.a. fir
NeemAzal-F zeigen konnte. Moglicherweise war ein Repellent-Effekt, der zur
Flucht von Larven fiihrte, fiir die etwas geringeren Verpuppungsraten in den
Varianten mit doppelter Mittelkonzentration verantwortlich, was im Labor-
versuch zu dberpriffen wire. NeemAzal-T/S, NA-Al und NA-GMS/SO/F10
fithrten im Labortest zu Entwicklungsstorungen und stark erhohter Mortalitit bei
Larven von Chrysoperla carnea. Unterschiede zwischen den Formulierungen
gab es nur hinsichtlich der Entwicklungsverzogerung, jedoch nicht bei der
Endmortalitat. Im Halbfreiland konnten keine Effekte durch Kontakt der Tiere
mit behandelter Unterlage beobachtet werden, womit Auswirkungen unter
Freilandbedingungen weitgehend auszuschlieBen sind. Weitere Versuche, in
denen Blattliuse als Futter angeboten werden, sollen fur NeemAzal-T/S und
andere Formulierungen eine genauere Differenzierung zwischen Kontakttoxizitat
und Wirkung iiber die Nahrung ermoglichen.
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