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Popula ‘miimm\,sﬂlym mik von Schalenwicklern und ihrer Parasitoide in
i Gkologisch bewirtschafteten Apfelaniagen
Population dynamics of leafrollers and their parasitoids in ecological orchards

Kienzle, J. 'V, Zebitz, C.P.W. "), Brass, S. V; Athanassov, A. @

The impact of system management on the population dynamics of tortricid pests and their parasitoids was
investigated in 8 ecological apple orchards in two regions of Southen Germany. Extensive mulching
regimes seemed to enhance diversity of leafroller species whereas Adoxophyes orana F.v.R., the most
dangerous leafroller species in this region, was less abundant in those orchards, Polyphagous parasitoids
a5 Cotesia xanthostigma Hal. or M@Muﬁm ictericus Nees were found on A. orana in the systems with
high abun iance of this species mﬂ in the m&@mw mulched systems on other species of minor economic
:mportance which may constitute a parasitoid reservoir for 4. orana. One of the most important
pamgmwds of A. orana was Teleutaea striaia Grav. Most individuals of this parasitoid species were able
1o hatch from larvae infected with the A. orana granulosis virus of the Swiss product CAPEX.

Schalenwickler, besonders der Fruchtschalenwickler Adoxophyes orana F.vR.,
wurden erst Ende der vierziger Jahre in intensiven Obstanlagen zu wichtigen
Schadlingen. Dies wurde vor allem auf die Beeintréichtigung der natiirlichen Feinde,
insbesondere der Parasitoide, durch Insektizide und das Vorhandensein von weichem
Laub bis in den Spitsommer in den intensiv bewirtschafieten Obstanlagen
zuriickgefiihrt (JANSSEN, 1958). In Siidwestdeutschland sind Schalenwickler
wichtige Obstschadlinge, die auch in 6kologischen Anlagen wirtschaftliche Probleme
verursachen koénnen. Zur direkten Regulierung von Schalenwicklem im Skologischen
Obstbau konnen derzeit nur dic meist unzureichend wirkenden Bacillus thurin-

jensis-Praparate eingesetzt werden. In der Schweiz ist das Granuloseviruspriparat
CAPEX auf dem Markt, das spezifisch nur gegen A. orana wirksam ist. Die Zulas-
sung in Deutschland ist beantragt, es wird jedoch noch immer diskutiert, ob A. orana,
vor allem in ‘@kﬂfﬂ»@m@b@m@ wirklich die wirtschafilich wichtigste Schalenwicklerart
und der Einsatz eines sps@mﬁs:@h@n Priiparates tiberhaupt sinnvoll ist. Uber Abundanz
Mmdj P@p‘uﬂlm\mmsd:wmmk der @1‘m§5ﬂmcm Schalenwicklerarten und ihrer Parasitoide in
Sﬂd‘w@mdﬁ‘uﬂﬁ%hﬂmld ist nur wenig bekannt. Auch ein Einflu des Mulchsystems auf
Wﬁ‘cﬂdﬁf und PMZ@SMUE@@ wurde rmpﬂh nicht untersucht, Um diese Fragen zu kliren
wurden 1994 und 1 ‘9‘95 in acht tkologisch hgm‘mﬂclﬁaﬂt&t&n Betrieben im Bodensee-
gebiet (BS) und in V‘Nmrdewmtgmhmg (NW) Erhebungen zum Vorkommen von
Sch@]gmwi@klemi und ihrer PM,@SM@; durchgefiihrt (Versuch A). Da der Gelechiide
Recurvarid leucatella C‘l{@fw@k in einigen Anlagen héufig vorkommt und potentieller
Wwirt von Wicklerparasiten ist, wurde diese Art in die Untersuchungen mit
einbezogen. In den anﬂa@!wmlmﬂ@d@n‘ ‘;Ausﬁmm‘gem wird weitgehend nur auf die
Ergebnisse von 1994 eingegangen. Das Granuloseviruspraparat CAPEX hat eine
‘s‘g‘hﬂf Jange ii[mkubﬂlm@ﬁm‘w und die mff;‘ktmﬂ verlduft weitgehend im Fettkorper der
Laﬂﬁ (SCHMID et ‘azu.@mj«;am)‘. D@ﬁh@ﬁb besteht die Mﬁ»glmuhkmn dafl Parasitoide auch
m infizierten Larven noch zur Entwicklung gelangen. ANDERMATT (1989) hat dies
ﬁM’ Colpoclypeus. florus Wik und Meteorus ictericus Nees nachgewiesen.
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Fir Teleutaca striata  Grav., eine nach unseren Untersuchungen in
Stidwestdeutschland sehr hiufige Ichneumonide, die erst im L5 der Wicklerlarven
schliipft, sollte dies 1995 in Versuch B geklirt werden. Da fiir diesen Versuch eine
groBe Anzahl von 7. striata parasitierier Larven von A. orana bendtigt wurde und
dieser Parasit nach den bisherigen Erfahrungen im Sommer weitaus haufiger auftritt,
wurde der Versuch mit der Sommergeneration durchgefithrt, obwohl CAPEX
normalerweise vor allem gegen die Frithjahrsgeneration zum Einsatz kommt.

2 Material und Methoden

A: Fiir die Untersuchung wurde jeweils zu mehreren Terminen pro Generation der Wicklerbefall
durch visuelle Kontrolle von 1000 zufiillig ausgewihiten Trichen erfaBt und moglichst mindestens
100 Raupen pro Anlage einzeln mit ihrem Gespinst in Plastikdéschen gesammelt. Diese verblieben
zunichst einige Tage auf den gesammelten Blattern und wurden dann auf kiinstliches Nishrmedium
verbracht. Die Wirtsbestimmung erfolgte in Versuch A und B anhand der Mandibeln nach der
Methode von EVENHUIS und VLUG (1976). )

B: Der Versuch mit CAPEX wurde in einer okologisch bewirtschafteten Anlage durchgefiihrt
Nach ANDERMATT (1989) ist eine Ubertragung des Virus von behandelten zu unbehandelten
Parzellen iber eine Entfernung bis zu 30 m moglich. Diese Distanz konnte in diesem Versuch nicht
eingehalten werden, da ein Vergleich der Parasitierungsverhiltnisse nur bei sehr nahe
beieinanderliegenden Parzellen maglich ist. Ingesamt wurden 8 Reihen behandelt, 6 Reihen wurden
ausgewertet. Die Parzellen waren hintereinander angeordnet mit zwei Wiederholungen pro W@ﬂﬂm
mit jeweils 20 Baumen pro Reihe. Behandelt wurde am 10.7. und am 19.7. 1995 mit einem
praxisiiblichen Spritzgerit. CAPEX wurde 0,01 %ig in Mischung mit § kg/ha Zucker und 50 Vha
Vollmilch eingesetzt. Am [8.7. und am 25.7.1995 wurden Raupen einzeln in Plastikdoschen
gesammelt (Befall ungefihr 6 Raupen pro 100 Triebe) und im Labor auf Apfelblittern
weitergezogen,

3 Ergebnisse -
Versuch A: Dic Wicklerarten A. orana, Pandemis heparana Denis & Schiffer-
mueller, S. ocellana Denis & Schiffermueller, Rhopobota naevana Hitbner und
Archips podana Scopoli wurden in beiden Regionen gefunden. Hedya mubgﬁém@'
Haworth, Archips rosana L. und Ptycholoma lecheana L. traten dagegen nur in
Nord-Wiirttemberg auf. R. leucatella wurde in beiden Regionen gefunden, war am
Bodensee aber hiufiper. Unterschiede zwischen den Anlagen zeigten sich nicht nur
in der Abundanz sondem vor allem auch in der Zusammensetzung der Arten. Die
Anlagen mit extensivem Mulchregime wiesen eine deutlich héhere Population wirt-
schaftlich weniger wichtigen Arten wie zB. R. naevana und eine geringere Popu-
lation von A. orana (Tab. 1) auf’

Tab. 1:Auftreten der Arten im Durchschnitt der Frihjahrserhebungen auf 1.000 Trieben
(R. leucatella ist bei den anderen Arten mit beriicksichtigl/* =extensiv gemulcht)

|Anlage/Region | I/NW — 2/NW  3/NW* 4/NW* I/BS* 2/BS*  /BS  4/BS
A. orana 4083 2976 694 1,28 0,70 030 27,00 34,00
A. rosanus 1072 2779 048 2.54 0,00 0,00 0,00 0,00
8. ocellana 2,69 (1,00 11,26 2,37 2.00 1.6l 1,25 22,00
P. heparana 4,13 1,81 5,29 114 4.70 235 1290 3,00
andere Arten 3,53 5,50 12,73 52,85 21,60 30,95 045 410

 ———m—— o f



111

Insgesamt wurden 1994 29 Parasitoidenarten und 3 Hyperparasitoide gefunden

TENZLE et al, 1995a). Aus A orana wurden 19 Arten gezogen. Oligo- bzw.
p@l shage Arten wie Tranosema rostralis Brisch., Meteorus ictericus Nees oder
Cotesia xanthostigma Hal. wurden vorwiegend auf den wirtschaftlich weniger
wichtigen Arten wie R. naevana oder R. leucatella gefunden, akzeptierten aber in
Anlagen mit héherer Population von A, orana auch diesen als Wirt.

Wichtigster Parasit von A. orana war im Bodenseegebiet 1994 und 1995 die
Ichneu
epa

Pgm@gpgrwwgm nigrolineata Wik von Bedeutung. Colpoclypeus florus Wik wurde
ur ggm@gmﬂﬂ@h @uﬂf‘ der S\mw‘mwergwm@mmm und in einer Anlage im Bodenseegebiet
haufig auf der Wintergeneration gefunden. In beiden Regionen war die Parasitierung
der Sommergeneration von A. orana deutlich hoher (iiber 30 %) als die der
Frithjahrsraupen. Dies war vor allem auf das verstirkte Auflreten von 7' striata und
in NW auch von Ps. nigrolineata zuriickzufithren.

Bei der Auswertung von Versuch B erwies sich 7. striata auch 1995 als wichtigster
Parasit auf der SQWHH@TEEHETEUDM von A. orana im Bodenseegebiet. AuBer 7. striata
wurden in der Versuchsanlage auch noch M. ictericus und C. florus gefunden, sie
traten jedoch nur vereinzelt auf.

Tab. 2: Ergebnisse von Versuch B (Angaben in % der gesammelten Raupen)

Wiﬂ MU&M geschiopfte | T, striata, T. strinta, Prozentsatz  Gesamt- virustote
& Roupen  Falter geschlopft  Puppe nbgest. parasiticrung | Raupen

‘ ahgestorben  Puppen
pEX 187, | 111 09 | 208 152 422 36,11 | 556

257 | 84 0 | 3,1 103 248 414 | 586
Ges. | 195 04 259 128 335 387 | 571

 lle 187. | 78 238 | 326 109 251 435 | 288

Koot 557 | 68 21,4 | s24 22 4 546 | 19,5
Ges. | 146 226 | 425 66 14,5 49,1 | 242

f—; V ) |

T striatd konnte sich in einem Teil der mit CAPEX behandelten Raupen bis zur
o entwickeln. Bei einigen der viruskranken Raupen starb sie jedoch im mehr
e weniger fortgeschrittenen Puppenstadium ab. Da auch in der Kontrolle aus

éﬁmghgﬁ;ﬁghmﬁ@h@ﬂ Griinden ein gewisser Virusbefall in Kauf genommen werden
%uﬁbﬂ wurde dieses Phinomen auch dort beobachtet.

mdﬁf ersten Sammlung konnten in der behandelten Parzelle nur 57,8 % der Parasiten
Schmmpﬂgﬂ withrend m der zweiten Sammlung 75 % nmmmdl schltipften. Auch in der
5 olle starben in der spiteren Sammlung deutlich weniger Parasiten im
EZ@; stadium und der Virusbefall war zu diesem Termin ebenfalls geringer. Zu
m%ﬁj’@mm@n wurde in der Kontrolle gzitmw l@i@h‘t hohere Gesamtparasitierungsrate
(Mégggmﬁmm Puppen + geschlipfie Parasiten) beobachtet.

(abB~~ 7
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4 Schl\mﬂfﬁl‘g@mmgen umﬂ Dhskusﬁm

Aﬂbﬂu msg,ﬁsamm aﬂs wmﬁgmﬂtﬂmh mmhhgﬁ;l@ Scmjmwmk lﬁmn ]h Nmrﬂ la*w
berg tritt A. rosanus in einigen Anlagen ebenfalls relativ stark auf, A. orana ist Jeﬂﬁﬂﬂ@h
fir den okologischen Anbau als stirker schidigend einzustufen, da die FraBschaden
der 2. Generation nicht mehr verkorken. Im Bodenseegebiet ist vor allem S. @cgllmm
zunehmend héufiger.

Ein vermindertes Auftreten von A. orana in Anlagen mit hoherer Abundanz anderer
Wicklerarten wurde auch schon von anderen Autoren beobachtet, die das vermehrie
Auftreten der wirtschaftlich weniger bedeutenden Arten in extensiver bewirtschaf-
teten Anlagen allerdings auf einen extensiveren Pflanzenschutz zuriickgefithrten
wihrend der Riickgang von A. orana durch interspezifische Konkurrenz begriindet
erde (D]ICKLER wmw ‘W@mmcﬂ kﬂmm@ dm Art, Hﬁhe uﬂd Di@lmae d[es

sen (KIENZLE m al 1995@) KMUSL ( @'HS) Vﬁ‘ﬂﬂmuﬁ hr;—'mm einen Zm&mmaﬂ'
hang zwischen Art Lmd Hohe des Unterwuchses in Obstanlagen und dem Auftreten
lnmﬁeremer Wnck eramm Bﬁkmml msl ammrmms M EW!SLhﬁm dem Exabﬂagﬁ%ﬁa

ercnd Aﬂ;en (.g: B M memna), d“ue mlharvz i:- ier mmégm abkgﬂﬂ@ auﬂ’ Nelmm Lmd |
Pollen angewiesen sind.

Das vermehrte Aufireten wirtschaftlich weniger wichtiger Arten wie R. naevana oder
auch R. leucatella bedingt auch eine entsprechende Anderung des Para-
sitenspektrums. Oligo- oder polyphage Parasitoidenarten wie z.B. M. ictericus oder
C. xanthostigma sind in diesen Anlagen unabhingig von der Abundanz von 4. orana
vorhanden und kénnten so einer Ubervermehrung sofort begegnen. Au@erd\em kﬁmﬁa
A. orana als Sommerwirt fiir pm]l\ywmmm polyphage Parasiten dienen. Die genngere
Pupuﬂammmghm von A oranda in Amlagen mit smmkgmr T%Em amdf:m

nismen mmckmﬁﬂhmm sein. s@me s}m‘clh dﬂr Emﬂluﬁ dle:s Muﬂ@h@y&ﬂw@g &uf
Abundanz. und Diversitit der verschiedenen Wicklerarten in den niichsten Jahren
b@smmgm bmtet sch hier em»:z M‘MEE‘L%MW& M@gmhk@mﬁ dm‘ Mmmpﬂ!mm ﬂl@

lbwemﬂmjen (LJEIUS 67) w;&m aumh ein dmrglﬂm Imﬂuﬂ cﬂles Um@zmuch&@s mﬁd&‘i
Parasi tmdlemp@ktﬂm denkbar. In der vorliegenden Untersuchung kann dies jedoch
nicht vom Effekt der Anderung des Wirtsspektrums getrennt werden, Auf jeden Fall
muf  beriicksichtigt werden, daB extensives Mulchen sich generell auf die
Zusammensetzung der mﬂhmpmd«mmum einer Obstanlage auswirkt und Risiken
nicht auszuschlieBen sind (KIENZLE et al, 1995b).

Versuch B: In Anlagen, die durch eine starke | Population von A. orana gekenn-
zeichnet sind, bietet sich der Einsatz von CAPEX ebenfalls zu einer Manipulation
des Wirt-Parasitenspektrums in der gewiinschten Hﬂl‘ﬁhhmg an. Dﬁm‘ WWMME‘&@E@

von fast 100 % konnte zumindest teilweise auck
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den Apfelblattern aus der Anlage (Ersatz durch unbehandelte Bliitter 4 Tage nach der
Sammlung) im Labor zurickzufiihren sein, wo ein UV-Abbau des Virus nicht mehr
gegeben war. Die Sammeltenmine lagen aber in beiden Fillen mehrere Tage nach den
Behandlungen und Wirkungsgra de von etwa 100 % wurden durchaus auch im Frei-
land beobachtet (ANDERMATT, 1989). Auf jeden Fall kann fir diesen Versuch
davon ausgegangen werden, dab alle Wicklerlarven virusinfiziert waren. Nach
SCHMID et al. (1983) sterben die Larven meist erst im 5., teilweise aber auch schon
im 4. Larvenstadium ab. Ein Absterben eines Teils der Wicklerlarven bevor der
Parasit sich zum Puppenstadium entwickeln konnte, kénnte der in beiden Samm-
jungen leicht hoheren Gesamtparasitierungsrate in der Kontrolle zugrunde liegen. Es
kisnnte aber auch eine geringere Akzeptanz der virusinfizierten Larven durch T.
striata vorliegen. Die Raupen der zweiten Sammlung wurden vermutlich in einem
gpéteren Lmvwsmmmn infiziert, so daB der Parasit in den meisten Fillen noch eine
ausreichende Mahrungsgrundlage fiir seine Entwicklung vorfand. Anhand der vorlie-
genden Ergebnisse kann davon ausgegangen werden, daf auf jeden Fall mehr als die
Halfte der Parasiten zum Schlupf kommt. Uber die Fitness der geschliipfien Tiere
Kkann allerdings keine Aussage gemacht werden.

Wm@p@ﬁmﬁmﬁm@n, die sich in virdsen Larven nicht mehr vollstindig
entwickeln konnen (ANDERMATT, 1989), haben nach unseren bisherigen
Untersuchungen in Siidwestdeutschland nur eine untergeordnete Bedeutung.

Eine Schwerpunktverlagerung im Wirt-Parasiten-System der Wickler ist daher
durch den Einsatz von CAPEX durchaus méglich. Da 7. striata, einer der wichtigs-
ten Gegenspieler von P. heparana, und M. ictericus Nees, der bis jetzt hiufigste
Parasit VoD S. umN@m, nur teilweise oder gar nicht geschadigt werden, konnen diese
wiederum dazu beitragen, daB sich das Gleichgewicht nicht zu sehr in Richtung

dieser Arten verschiebt.
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