56

Schulz, C.; Kienzle, J. (Weinsberg); Schmitt, A.; Weil, B. (Darmstadt)

Neemprodukte zur Regulierung der Mehligen Apfelblattlaus
(Dysaphis plantaginea Pass.)

Neem products for the control of the rosy apple aphid (Dysaphis plantaginea Pass.)

Abstract

Field trials with different formulations of neem products (Neem seed oil and Neemazal Fj
and a formulated rape seed oil product (TELMION) demonstrated that this materials are
etfective against Dysaphis plantaginea. A few days before blossoming one application took
place with a) TELMION 1 % + Neemoil 1 %, b) Neemazal F 0,1 % + TELMION 2 %,
¢) Neemoil 2 % formulated with the surfactants used for TELMION , d) TELMION 2 % and
e) water.

All treatments with mixtures of oil and neem were highly efficient. The efficacy reached
levels comparable to commercial insecticides. The efficacy is probably due to the high
sensibility of young aphids larvae to the insecticidal properties of the neem products, the
reduction of longevity and fecundity.

The formulation with oil and surfactants may improve the persistence and favor absorption
and penetration of both the aphids and the plants cuticula.

1 Einleitung

Eine Mischung aus Neemdél (ohne Fomulierungszusitze, Azadirachtingehalt 0,1 %) und dem
Rapsolpraparat TELMION, gespritzt zum Zeitpunkt des Schliipfens bzw. der jungen
Nymphenstadien der Fundatrices von Dysaphis plantaginea, zeigte 1992 eine deutliche
Wirkung (KIENZLE et al., 1992). Dies sollte im vorliegenden Versuch iiberpriift und
verschiedene Mischungen von Neemprodukten und Pflanzendlen getestet werden.

Die Versuchsfragen lauteten:

& Wirken verschiedene Formulierungen von Neemprodukten bei Applikation gegen die
Mehlige Apfelblattlaus bei Vorbliitebehandlung ?

* Gibt es Wirkungsunterschiede zwischen den einzelnen Formulierungen ?

% Ist die Wirkung dieser Priparate eine rein physikalische ("Olwirkung") oder sind die

insektiziden Wirkstoffe des Neems entscheidend ?

2 Material und Methoden

2.1 Versuchsanordnung

Der Versuch wurde 1993 an der Sorte 'Mutsu’ auf M 9 durchgefiihrt. 1974 in einem
Abstand von 4 m x 1,5 m gepflanzt, wurde dieses Quartier bis Ende 1990 nach den
Kriterien des Integrierten Pflanzenschutzes bewirtschaftet.
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Aufgebaut war der Versuch als randomisierte Blockanlage mit 4 Wiederholungen. Jede
Parzelle umfaite 7 Baume, von denen die 5 mittleren Biume fiir die Bonituren herangezogen
wurden. Die Versuchsbdume wurden tropfna$ mit 30 1/Variante mit einem tragbaren SOLO-
Spriihgerat behandelt (ca. 1500 1/ha).

2.2 Varianten

Basierend auf einem vorangegangenen Screening bei der BBA-Darmstadt an Aphis fabae
wurden folgende Varianten ausgewihlt:

1.) TELMION 2 %

2) TELMION 1 % + Neemol 1 %
3.) Formulierungshilfe von TELMION + Neemol 2%
4.) TELMION 2 % + NEEMAZAL F 0,1 %
34) Wasser (Kontrolle)

TELMION ist ein formuliertes Rapsél der Firma Hochst AG. Das Neemél enthielt 0,1 %,
das Produkt NEEMAZAL F 5 % Azadirachtin. NEEMAZAL F und das Neemdl wurden
dankenswerter Weise von der Firma Trifolio in Lahnau zur Verfiigung gestellt.

Beim Ansetzen der Spritzbriihe wurde darauf geachtet, daB die beiden Praparate der Variante
2 zundchst erwdrmt (ca. 40°C), dann vermischt und anschlieBend in einer geringen Menge
warmen Wassers geldst wurden. Diese Mischung wurde zu einer grofieren Menge kalten
Wassers gegeben. Zur Herstellung der Spritzbriihe der Variante 3 wurde genauso verfahren.
Bei Variante 4 wurde das Versuchspriparat der Firma Trifolio NEEMAZAL F zunichst gut
mit TELMION vermischt.

2.3 Versuchsdurchfiihrung

Der Behandlungszeitpunkt war der 20.4.1993 (Stadium Rote Knospe, Stadium E nach
Fleckinger). Die Temperatur betrug zwischen 20 und 22°C bei Sonnenschein. Zu diesem
Zeitpunkt waren die ersten Apfelfaltenlduse und z.T. auch die Mehlige Apfellaus einzeln auf
den Trieben zu finden (ca. 2 - 3 Blattliuse/100 Triebe).

2.4 Bonituren und Verrechnung

Am 29.4.,19.5. und 9.6.1993 wurde die Anzahl und die GréBe der Kolonien von Mehliger
und Griner Apfellaus und die in den Blattlauskolonien vorhandenen Niitzlinge geziahlt. Am
9.6. wurde die Anzahl der unversehrten und der von Niitzlingen leergefressenen Kolonien
erfabt. Bei der Verrechnung wurde die Anzahl der leergefressenen Kolonien zu der Anzahl
der besiedelten hinzugezahlt. Zur Ermittlung der Befallsstirke gingen nur die tatsdchlich
vorhandenen Blattlduse in die Berechnung mit ein.

Sowohl die Anzahl der Kolonien als auch die Befallsstirke nach BOLLE (1953) wurden
statistisch verrechnet (SAS, Varianzanalyse mit anschlieBendem Tukey Test).
Wirkungsgrade wurden nach ABOTT (1925) berechnet.
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3 Ergebnisse
3.1 Mehlige Apfelblattlaus

An allen drei Boniturterminen gab es bei den drei Varianten mit Neempraparaten eine
signifikante (alpha = 0,05) Hemmung der Entwicklung der Blattlauskolonien im Vergleich
zur Kontrollparzelle. Bei den Bonituren am 29.4. und 9.6. unterscheiden sich die Neem-
Parzellen sogar hochsignifikant (alpha = 0,01) und am 19.5. hochstsignifikant (alpha =
0,001) von der Wasserparzelle.

Nur in den TELMION- und den Wasserparzellen kommt es zu einer nennenswerten
Entwicklung von D. plantaginea. In den Wasserparzellen vervierfachte sich die Kolonienzahl
vom Behandlungstermin bis zur zweiten Bonitur, um dann zur dritten Bonitur wieder
abzufallen. Am 9.6. wurden in beiden Varianten zahlreiche gefliigelte Individuen gefunden,
so daBf wohl die Abwanderung auf die Sommerwirte bereits begonnen hatte. Bei der zweiten
und dritten Bonitur wurden in beiden Varianten auch zahlreiche Niitzlinge, am 9.6. auch
zahlreiche von diesen eliminierte Blattlauskolonien erfaft.

In der TELMION-Variante zeigte sich zuniichst eine Unterdriickung der Befallsentwicklung
im Vergleich zur Kontrolle.

In Abb. I sieht man, daB sich bei der Bonitur am 29.4. die TELMION-Variante wie die
Neem-Varianten signifikant von der Wasserparzelle unterscheiden 14ft. Bis zur zweiten
Bonitur steigt die Kolonienanzahl stark an, unterscheidet sich aber noch statistisch von der
der Wasserparzelle, allerdings auch von der Anzahl in den Neempriparat-Varianten, Dieser
signifikante Unterschied zwischen TELMION und Kontrolle verschwindet bis zur Bonitur
am 9.6.
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Abb. I: Anzahl Kolonien von D. plantaginea auf 200 Trieben an den drei Boniturterminen
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Die Wirkungsgrade nach ABOTT (Tab. 1), berechnet nach der Anzahl der Kolonien (Kol),
ergeben an allen drei Terminen fiir die Neem-Formulierungen Wirkungsgrade von 91 bis
100 %, berechnet nach der Befallsstirke (BS) liegen die Werte zwischen 89,6 und 100 %.

Die Wirkungsgrade der TELMION-Variante erreichen nur beim ersten Termin iiber 80 %,
beim zweiten Termin liegen sie unter 50 %. Am 9.6.93 sinkt der Wirkungsgrad nach
ABOTT berechnet nach der Anzahl der Kolonien auf 0 % ab.

Tab. I: Wirkungsgrade nach ABOTT (Angaben in %)
Termin 29.4.1993 19.5.1993 9.6.1993
(|
Varianten Kol® | BS "T' Kol @ | BS @ Kol ®
|
TELMION 2 % 80,0 92,9 49,3 46,2 0
TELMION 1 % + Neemdél 1 % 100 100 92.5 95,2 93,8
TELMION Formul.hilfe + Neemél 2 % 100 100 91,0 89,6 917
TELMION 2 % + NEEMAZAL F 0,1 % 100 100 100 95,8 100
o Kol:  Wirkungsgrad nach Abott berechnet nach der Anzahl der Kolonien
BS: Wirkungsgrad nach Abott berechnet nach den Befallsstirkewerten

Keine Angabe der Befallsstirkewerte, da Kolonien z.T. von Niitzlingen ausgefressen.

3.2 Andere Blattlausarten und Niitzlinge

Nur am ersten Boniturtermin traten einzelne Kolonien der Apfelfaltenlaus (D. devecta) auf.
Deren Zahl war zu gering, um Aussagen treffen zu konnen.

Am 19.5. traten einige Kolonien der Griinen Apfellaus (Aphis pomi) auf, die sich bis zum
9.6. noch etwas ausbreiteten. Kolonien wurden am 9.6. in allen Varianten gefunden. Der

Betall war aber insgesamt sehr gering.

Am 29.4. in allen Parzellen noch keine Nitzlinge zu finden. In einer direkt angrenzenden
Jonagoldanlage wurden bei einer Bonitur am 27.4. auf 1.600 Trieben folgende Niitzlinge
gefunden: 3 Marienkifer, | Blumenwanze, 1 Schwebfliegenei und 1 parasitierte Blattlaus.
Bei der zweiten und dritten Bonitur treten v.a. in der TELMION- und Kontrollvariante

zahlreiche Niitzlinge auf.

4 Diskussion

Die Ergebnisse des letzten Jahres (KIENZLE et al., 1992) konnten in diesem Versuch
bestdtigt werden. Bei einer einmaligen Applikation verschiedener Neem-Formulierungen
wahrend der Vorbliite war es moglich, den Befallsdruck von D. plantaginea bis zum
Zeitpunkt der Abwanderung auf einem Niveau zu halten, daB der Schadschwelle des
Integrierten Pflanzenschutzes vergleichbar ist.

Eine langfristige Wirkung von Neem-Produkten auf diesen Zielorganismus konnte zuerst von
PFEIFFER (1991) nachgewiesen werden.
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Um tberpriifen zu konnen, ob die Effekte auf einem rein physikalischen Hemmechanismus
beruhen ("Olwirkung"), wurde in allen Versuchsgliedern mit Ausnahme der Kontrolle
2%iges Ol (formuliertes Raps- bzw. Neemdl) verwendet.

Diese rein physikalische Wirkung scheint beim ersten Boniturtermin tatséchlich vorhanden
zu sein. Denn auch TELMION unterscheidet sich zu diesem Zeitpunkt wie die Neem-
Formulierungen signifikant von der Kontrolle. Bis zur zweiten Bonitur 1aft diese Wirkung
aber deutlich nach, die Blattliuse vermehren sich stark im Gegensatz zu den Neem-
behandelten Parzellen. Bis zur letzten Bonitur sind die Unterschiede zur Kontrolle
verschwunden. TELMION allein konnte in diesem Jahr die Populationsentwicklung zeitlich
etwas verzogern, aber nicht verhindern.

Beim Einsatz von Neemprodukten bei entwickelten Blattlausbestanden konnten in
verschiedenen Versuchen keine nennenswerten Erfolge erzielt werden (KIENZLE et al.
1992, DOMANGE und EISENLOHR, 1992, BUSCH und TEUTSCH, 1992).

Die hohen Wirkungsgrac{&; der Neemvarianten lassen deswegen eine synergistische Wirkung
von physikalischen (Olwirkung), biologisch/insektiziden (Neem/Azadirachtin) und
biochemischen (Tenside, Formulierungshilfe: Penetrationsférdernde Adjuvantien) Effekten
vermuten,

Auch der sehr frithe Applikationszeitpunkt, zu dem sich die Mehlige Apfelblattlaus beim
Schliipfen bzw. vermutlich in den ersten beiden Nymphenstadien befand, spielt eine Rolle.
SCHAUER (1985) konnte mit einem MeOH-Neem-Rohextrakt in Laborversuchen an
Erstlingslarven von Acyrthosiphon pisum hohe Mortalititsraten erzielen. Viertlarven erwiesen
sich dagegen als weniger empfindlich.

Neben der direkten toxischen Wirkung wurden auch Auswirkungen von Neemprodukten auf
die Lebenszeit und Fekunditit von Blattliusen nachgewiesen (DIMETRY und SCHMIDT,
1992). Dies diirfte der Grund dafiir sein, da$ sich die Kolonien in den Neemparzellen in den
Zeiten zwischen den Bonituren nicht ausweiten.

Der EinfluB einer solchen Behandlung auf die Nutzarthropoden muf in weiteren Versuchen
geklart werden. Im allgemeinen sind zu einem so friihen Einsatzzeitpunkt erst sehr wenige
Nitzlinge auf den Apfelbiumen zu finden.

5 Zusammenfassung

In einem Freilandversuch an Apfelbiumen sollte iberpriift werden, ob mit dem
Handelsprodukt TELMION oder mit Mischungen dieses Priparates mit verschiedenen
Formulierungen von Neempriparaten eine ausreichende Regulierung der Mehligen
Apfelblattlaus (Dysaphis plantaginea Passerini) bei einmaliger Behandlung in der Vorbliite
erreicht werden kann.

Alle drei eingesetzten Neempriparate (TELMION 1 % + Neemdl 1 %; Formulierungshilfe
von TELMION + Neemél 2 %; TELMION 2 % + NEEMAZAL F 0,1 %) sind hochwirk-
sam. Dies ist an allen Boniturterminen statistisch absicherbar. Unterschiede in der
Wirksamkeit zwischen den drei Formulierungen lassen sich statistisch nicht nachweisen.



Die eingesetzten Mittel haben eine langfristige Auswirkung auf die Blattlauspopulations-
entwicklung. Eine ausreichende Regulierung von D. plantaginea konnte damit in diesem Jahr
mit mittlerem Blattlausdruck mit allen drej Neem-Formulierungen durch eine einmalige
Behandlung zum roten Knospenstadium erreicht werden.

Eine rein physikalische Wirkung ("Olwirkung") scheint wihrend eines kurzen Zeitraumes
direkt nach der Applikation von Bedeutung. Die hohe Wirksamkeit ist deswegen neben dem
friihen Einsatzzeitpunkt auch auf die Kombinationseffekte der insektiziden Neeminhaltsstoffe
und den penetrationsfordernden Adjuvantien der verschiedenen Olformulierungen
zurlickzufiihren. Neben direkten toxischen Wirkungen wird auch eine Verringerung der
Fekunditat und der Lebenszeit vermutet.
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