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Einsatz von Niempriiparaten gegen Adoxophyes orana F.v.R. und
Untersuchungen zu Nebenwirkungen

Sowohl im Integrierten als auch im Okologischen Obstbau ist der Einsatz von umwelt-
schonenden Pflanzenschutzmitteln von zentraler Bedeutung. Priparate mit insektizid
wirksamen Inhaltsstoffen des tropischen Niembaumes Azadirachta indica A. Juss. kdnnten
die geforderten Eigenschaften beider Anbaurichtungen bei der Bekidmptung des Apfelschalen-
wicklers Adoxophyes orana F.v.R. erfiillen. Nachdem in Laboruntersuchungen eine sehr gute
Wirksamkeit festgestellt wurde (JAKOB und DICKLER 1993), erfolgten Versuche zum Einsatz
im Freiland. Hinsichtlich der Nebenwirkungen auf Nutzinsekten wurden in standardisierten
Labor- und Freilandtests Reaktionen der Florfliege Chrysoperla carnea Steph. auf Niembe-
handlungen gepriift.

1 Material und Methoden

1.1 Eingesetzte Priiparate

Zur Bekdmpfung von A. orana wurde ein von der Firma Trifolio (Lahnau) hergestelltes fertig
formuliertes Priparat mit der Bezeichnung Neem-Azal F in Konzentrationen von 50 und
100 ppm der insektizid wirksamen Substanz Azadirachtin gepriift. Im Nebenwirkungsversuch
kam zusdtzlich ein Kaltwasserextrakt aus Niemsamenkernen (50 g/l, entspricht ca. 140 ppm
Azadirachtin) zum Einsatz.

1.2 Untersuchungen zur Wirkung auf Adoxophyes orana

In einer stark von Schalenwicklern befallenen Apfelanlage in Ladenburg wurden je Variante
8 Einzelbdume (Sorte: "Elstar" auf M9, Pflanzjahr: 1985) ausgewdihlt. Bei einer Vorbonitur
konnte ein einheitlicher Ausgangsbesatz mit A. orana-Larven festgestellt werden. Zwei Be-
handlungsvarianten wurden gewihlt: eine einmalige und eine zweimalige Applikation von
Neem-Azal F. Die erste Behandlung erfolgte in einer Konzentration von 100 ppm am
18.6.1993 zu einem Zeitpunkt, als sich die Larven der Sommergeneration im 1. und
2. Larvenstadium befanden. Die zusitzliche Spritzung in einer der Varianten erfolgte am
7.7.1993 mit dem gleichen Mittel in einer Konzentration von 50 ppm. Die Behandlungen
wurden jeweils mit einer Holder Riickenspritze durchgefiihrt (Ausbringungsmenge: 1,5 bis
2 I/Baum). Die Beurteilung der Wirksamkeit der Applikationen erfolgte anhand einer 7 Tage
nach der 2. Spritzung durchgefiihrten Triebspitzenbonitur, bei der die Anzahl aufgefundener
Larven sowie die Menge beschidigter Blitter ermittelt wurden. Weiterhin wurde eine Bonitur
des Fall- und Ernteobstes auf Schalenwicklerbefall durchgefiihrt.

1.3 Untersuchungen zu Nebenwirkungen auf Chrysoperla carnea

Labor

Die Labortests zur Priifung der Toxizitit auf die Larven wurden nach der in VOGT (1992) be-
schriebenen, in Anlehnung an die von BIGLER und SUTER entwickelten, Methode auf Glas-
platten durchgefiihrt, nach welcher sich die Tiere bis zur Verpuppung auf einem angetrockne-
ten Spritzfilm des Pestizids befinden (pro Variante 30 L1). Als Futter dienten Eier der
Getreidemotte Sirorroga cerealella. Bei Larven, die sich zu Imagines entwickelten, wurden
Untersuchungen zu Fekunditit und Fertilitit angeschlossen. Die iiber 4 Wochen durchge-
fihrten Eizéhlungen und Schlupfkontrollen begannen eine Woche nach der ersten Eiablage.
Es wurden wochentlich Eier entnommen, in der Klimakammer bebriitet und der Schlupf der
Larven kontrolliert.
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Freiland

Die Freilanduntersuchungen wurden ebenfalls nach einer in VoGT (1992) beschriebenen am
Institut entwickelten Methode durchgefiihrt. Die Beurteilung der Schidlichkeit erfolgt hierbei
uber den Riickfang ausgebrachter Florfliegenlarven bzw. iiber deren Verpuppungsrate und
den Schlupf der Imagines nach Applikation der entsprechenden Substanz bzw. Wasser
(Kontrolle) auf kleinen Apfelbdumen (400 Larven pro Baum bei 4 Wiederholungen). Jeder
Baum war mit einer speziellen Barriere versehen, die das Zuwandern von FraBfeinden ver-
hinderte, den Florfliegenlarven jedoch ihr natiirliches Bewegungsverhalten (Abwandern vom
Baum und wieder zuriick) erméglichte. Gepriift wurden Neem-Azal F (100 ppm Azadirachtin)
und der Wasserextrakt aus Niemsamenkernen (50 g/1). Auch hier wurde mit den sich zu
Imagines entwickelnden Larven Untersuchungen zu Fekunditit und Fertilitiit angeschlossen.

2 Ergebnisse

2.1 Wirkungen auf Adoxophyes orana

Die Niemapplikationen fiihrten zu einer deutlichen Reduktion des Schalenwicklerbefalls. Ge-
geniiber durchschnittlich 11,6 Larven bei 25 kontrollierten Triebspitzen pro Baum auf den
Kontrollpflanzen wurden in der einfachen Behandlung 4,5 und in der Variante mit zwei
Behandlungen nur noch 1,9 Larven ermittelt. Auch die Anzahl der durch A. orana-FraB be-
schidigten Blétter war in den Niemvarianten wesentlich geringer als in der unbehandelten
Kontrolle (Tab.1). Festgestellt wurde auBerdem, daB sich die Raupen auf den Kontrollbiumen
in fortgeschrittenerem Entwicklungsstadium als die auf den unbehandelten befanden. So
hatten fast 50 % der Larven der unbehandelten Variante zum Boniturtermin bereits das
5. Larvenstadium erreicht, wahrend bei einmaliger Behandlung 29 % und bei zweimaliger
nur 13 % in diesem Stadium aufgefunden wurden (Abb.1).

Tab.1: Durchschnittliche Anzahl Larven und durch Fraf beschidigte Blitter pro 25 Trieb-
spitzen (n=28 Biume)

Kontrolle Neem-Azal F (1 Beh.) | Neem-Azal F (2 Beh.)
Anzahl Larven 11,6 + 3,1 45 +2,1 1,9 + 1,5
Anz. beschadgt. Blitter 28,1 + 7,3 10,3 + 4,8 5,1 +2,6

Anteil Larvenstadien [%]
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Kontrolle Neem-Azal (1 Beh.) Neem-Azal (2 Beh.)

Abb.1: Prozentualer Anteil verschiedener Larvenstadien zum Zeitpunkt der Bonitur
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Die Bonitur des Fall- und Ernteobstes ergab auch eine Reduktion der durch Schalenwickler
hervorgerufenen Schiden. Das Priparat erreichte bei einmaliger Applikation einen Wirkungs-
grad nach ABBOTT von 53%, bei zweimaliger Applikation von 75%. Weiterhin konnte eine
deutliche Verminderung von stark angefaultem Obst als Folge des reduzierten Schalenwick-
lerfraBes in den Niemvarianten festgestellt werden (Tab.2).

Tab.2: Fall- und Ernteobstauswertungen (n=8 Biume)

Ant. beschiidgt. Apfel durch A.orana-FraB | WG (nach Assorn) || Anteil fauler Apfel

Kontrolle 39,5 % + 12,0 32,1 % + 6,9
Neem-Azal F (1 Beh.) 18,7 % + 4,1 53 % 223 % + 6,0
Neem-Azal F (2 Beh.) 10,0 % + 2,0 75 % 79% +2.8

2.2 Nebenwirkungen auf Chrysoperla carnea

Labor

Sowohl Neem-Azal F (100 ppm Azadirachtin) als auch der Wasserextrakt aus Samenkernen
(50 g/l) zeigten Auswirkungen auf die Larven der Florfliege. Wihrend Neem-Azal F eine
Larvalmortalitit von 20 % hervorrief, verendeten in der Wasserextraktvariante 50 % der
Tiere gegeniiber 3,3 % in der Kontrolle. Da auch Puppenmortalitit auftrat, schliiptten bei
Neem-Azal F 73,3 % Imagines; bei der Wasserextraktbehandlung erreichten lediglich noch
23,3 % der Tiere das Imaginalstadium (Tab. 3). Die Auswirkungen vor allem des Wasserex-
trakts duBerten sich einerseits in einer verzogerten Larvalentwicklung gegeniiber den Kon-
trolltieren und fiihrten in erster Linie im 3. Larvenstadium zu erhdhten Mortalititen.
Andererseits war das Spinnen eines Kokons sowie die Verpuppung der Tiere stark beein-
trachtigt. Aus Mangel an weiblichen Tieren muBte in dieser Variante auf einen Fekundi-
titstest verzichtet werden. Der anschlieBende Test mit Adulttieren der Neem-Azal F-Variante
auf Fekunditit und Fertilitdt erbrachte im Vergleich zur Kontrolle eine verminderte Eiablage,
wihrend bei der Schlupfrate kein Unterschied festzustellen war (Tab.4).

Tab. 3: Larvalmortalitdt und Anteil geschliipfter Imagines von C. carnea nach Niembehand-
lungen (n=30)

Kontrolle Neem-Azal F NSW-extrakt
Larvalmortalitit 33 % 20,0 % 50,0 %
Anteil geschlipfier Imagines 96,7 % 73,3 % 23,3 %

Tab. 4: Ergebnisse zu Fekunditit und Fertilitit von C. carnea nach Behandlung der Larven
n = 4 Probenahmen (Kontrolle: 12 Weibchen, 16 Minnchen; Neem-Azal F: 6 Weibchen, 6 Minnchen)

Kontrolle Neem-Azal F
Durchschn. Anz. Eier/Weibchen u. Tag 33,6 + 3,4 22,1 +5.4
Durchschn. Schlupfrate in % 88,5 + 3,3 86,1 + 4,5

Freiland

In Abb.2 sind die durchschnittlichen Larvenriickfinge pro Baum fiir alle Varianten iiber den
gesamten Versuchszeitraum dargestellt. Es ergaben sich keine Unterschiede zwischen den Be-
handlungen und der Kontrolle. Die Anzahl ermittelter Puppenkokons war in den Niemvarian-
ten etwas geringer und in der Wassserextraktbehandlung konnte im Vergleich zur Kontrolle
eine leicht erhohte Puppenmortalitiit festgestellt werden (Tab.5). Auf Grund sehr ungleich-
maBiger Schlupfzeitpunkte und geringer Weibchenanzahl konnte auch in diesem Versuch kein
aussagekriftiger Fekundititstest fiir den Niemsamenwasserextrakt durchgefiihrt werden. In
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Bezug auf Neem-Azal F zeigt Tab. 6, daB im Vergleich zur Kontrolle kein Unterschied in der
Anzahl abgelegter Eier besteht. Auch die durchschnittliche Schlupfrate 148t nur einen gering-
fiigig niedrigeren Wert erkennen. Allerdings konnte beobachtet werden, daf teilweise eine
erhShte Mortalitit schliipfender Eilarven in der Niem-Variante auftrat.
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Abb. 2: Durchschnittlicher Larvenriickfang pro Baum und Auswertungstermin
(400 Larven pro Baum: 50 % L1, 50 % L2; n = 4 Biume)

Tab. 5: Eingebrachte Puppenkokons aus dem Freiland mit weiterer Entwicklung in der Klima-

kammer
Kontrolle Neem-Azal F NSW-extrakt
Gesamtanzahl Kokons 36 29 23
Anzahl geschliipfter Imagines 26 20 14
Verendet im Kokon 10 = 27,8 % 9 =31,0% 9 =391 %

Tab. 6: Freilandergebnisse zu Fek. und Fert. von C. carnea nach Behandlung der Larven
n=4 Probenahmen (Kontrolle: 18 Weibchen, 21 Minnchen; Neem-Azal F: 10 Weibchen, 16 Mainnchen)

Kontrolle Neem-Azal
Durchschn. Anz. Eier/Weibchen u. Tag 30,4 + 2,4 29,7 + 3,6
Durchschn. Schlupfrate in % 78,6 + 8,3 70,1 + 26,1

3 Diskussion

Die sehr guten Wirkungsgrade von Niempriparaten auf die freifressenden Larven des Apfel-
schalenwicklers, welche im Labor- und Halbfreilandversuch festgestellt wurden (JAKOB und
DICKLER 1993) konnten in den Freilanduntersuchungen iiberwiegend bestitigt werden. Um
festzustellen, ob im Gegensatz zu den normal iiblichen Bekdmpfungsmafinahmen gegen die
1. Generation im Friihjahr mit einer spiteren Behandlung eine ausreichende Wirkung erzielt
werden kann, sollte gezielt die den bedeutendsten Schaden verursachende Sommergeneration
bekdmpft werden. Eine einmalige Applikation zu einem Zeitpunkt als die Larven noch in ei-
nem sehr jungen Stadium waren, erbrachte eine deutliche Reduktion der Raupenanzahl sowie
eine Entwicklungsverzigerung, die vermutlich in Verbindung mit einer geringeren Nahrungs-
aufnahme zu weniger Blattschiden fiithrte. Nach Auswertung der FraBschiden am Obst konnte
jedoch lediglich ein Wirkungsgrad von 53 % festgestellt werden. Dies konnte einerseits durch
die relativ geringe Persistenz des Wirkstoffes im Freiland (ca. 10 Tage) bedingt sein, so daB
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einige Raupen auf Grund einer zu geringen Azadirachtinaufnahme nur ungeniigend erfafit
wurden und iiberleben konnten. Da bekannt ist, daB junge A. orana-Riupchen durch den
Wind verbreitet werden, kdnnten andererseits die auf den behandelten Biumen festgestellten
Schiden auch durch verdriftete Junglarven von benachbarten unbehandelten Pflanzen entstan-
den sein. So war in diesem Versuch eine zweite Behandlung notwendig, um einen ausrei-
chenden Wirkungsgrad erzielen zu kdnnen.

Im Gegensatz zu den Ergebnissen von KATHNER (1991), der nur bei direkter Benetzung von
Chrysopidenlarven mit Niempriparaten eine Schidigung feststellen konnte, ergaben sich im
Laborversuch auch Beeintrichtigungen der sich auf angetrocknetem Spritzbelag befindlichen
Jungtiere. Vor allem der Wasserextrakt aus Niemsamenkernen verursachte hohe Mortalitits-
raten, welche, die Aussagen von KATHNER (1991) bestitigend, in erster Linie bei ilteren
Larven und im Puppenstadium auftraten. Demgegeniiber waren die durch das Priparat Neem-
Azal F hervorgerufenen Nebenwirkungen hinsichtlich Mortalitit und Reproduktion nur
geringfiigig. Im Freilandversuch ergaben sich keine Auswirkungen auf die Chrysopidenlar-
ven. Die etwas verringerte Anzahl ermittelter Puppenkokons sowie die durch den Wasserex-
trakt verursachte leicht erhdhte Puppenmortalitit liegen in einer vertretbaren GroBenordnung.
Eine Erklirungsmoglichkeit fiir die stirkeren Nebenwirkungen des Kaltwasserextrakts im
Vergleich zu Neem-Azal F konnten Substanzen sein, die in dem formulierten Produkt nicht
mehr vorhanden sind. DaB der etwas héhere Azadirachtingehalt als Ursache in F rage kommt,
erscheint eher unwahrscheinlich, da in Versuchen von KATHNER (1991) selbst hihere Kon-
zentrationen (1000 ppm) keine Schidigungen bewirkten.

Zusammenfassend 148t sich feststellen, daB auf Grund ausreichender Wirksamkeit im Freiland
sowie verhiltnismiBig geringer Nebenwirkungen Niempriparate zur Bekdmpfung des Apfel-
schalenwicklers sowohl im Okologischen als auch im Integrierten Obstbau eingesetzt werden
konnten. Vor allem das Produkt Neem-Azal F scheint auch auf Grund seiner einfachen Hand-
habung eine gute Alternative zu den zur Zeit iiblichen Bekimpfungsverfahren zu sein. Jedoch
sind noch weitere Versuche zur Steigerung des Wirkungsgrades sowie zur Optimierung des
Applikationszeitpunktes erforderlich.

Summary

In field studies the formulated procuct Neem-Azal F containing ingredients of the tropical neem tree
Azadirachta indica was tested on its efficacy against the larvae of the summer fruit tortrix moth
Adoxophyes orana. Furthermore in laboratory on a glassplate test and in a standardized field test the
side effects of Neem-Azal F (100 ppm Azadirachtin) and of a water extract of neem seed kernels
(50 g/1) on Chrysoperla carnea were investigated.

Applications of Neem-Azal F against second instar larvae of the summer generation of A. orana caused
larval mortality and reduced the damage on leaves and fruits. Whereas one application (100 ppm
Azadirachtin) showed an efficiency of 54 % referred to the feeding damage on fruits, two applications
reached an efficiency of 75 %.

Concerning side effects on C. carnea under laboratory conditions the neem preparationes especially the
extract of neem seed kernels impaired larval growing and pupation and led to a maximum mortality of
76 %. On the other side only little effects could be observed in the field investigations. There were no
differences in the number of recaptured larvae between treated and untreated trees during the whole
experimental period. Significant effects on fecundity and fertility could not be found either.
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