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improvements were confirmed, e.g. Milsana against Podosphaera Zweijihrige Untersuchungen zur Optimierung und Reduzierung des
leucotricha (Powdery mildew of apple), Neudo-Vital against Monilinia laxa Kupfereinsatzes im Okologischen Obstbau

(Brown rot disease) in cherry trees and Sphaerotheca mors-uvae (American
mildew of gooseberry), Neudosan against Dysaphis plantaginea, NAB
against Venturia inaequalis (Apple scab) and Podosphaera leucotricha Kienzle, J. ¥; Zeyer, A. ; Schmidt, K.
(Powdery mildew of apple) and Siapton against plum pox-damaged fruits.

Field trials for the reduction of the copper concentration in organic fruit growing

?hb:"egtcacy against apple scab (Venturia inaequalis) of different copper formulations and
H admixtures to commercial copper products was tested. The products were sprayed six times before
FUE the flowering. No difference could be found between the various formulations. The admixture of
Telmion, a rape seed oil product, or gliﬁlBldeﬂe?mm (based on soyalecithin) together with
Schiiler, P. (1995): Pflanzenpflege- ] i 1 Vulkamin (rock powder) showed a slightly better effect. In 1994, the efficacy of the treatment was
Einsaé o )Obst_ o dp “?ffnb"nd gﬂ‘;‘“ze“:a.rk“ngsmmel fur den 8 e, using 250 | water/ha instead of 500 Uha. 1995, this effect could ot be observed. The

. bau. Diplomarbeit am Lehrstuhl fiir &\ idence of early scab infections on fruit fall and yield could be demonstrated.

Obstbau der TU Miinchen-Weihenstephan. 178 S. During and after the flowering copper might be used against fire blight (Erwinia amiylovora), In
this period there is a high risk of fruit russeting. Thus, different copper formulations were
compared. In 1994, COPAC E showed less russeting than the other formulations, sprayed one
time during the flowering. In 1995, copper oxychloride during the flowering and after the
flowering gave better results than COPAC E and CUIVROL.

1 Einleitung

Kupfer wird im dkologischen Obstbau vor allem zur Schorfregulierung vor der Bliite
bei niedrigen Temperaturen eingesetzt. Da der Kupfereinsatz im ¢kologischen
Landbau teilweise recht kontrovers diskutiert wird, wurde bis 1993 vermehrt auf
Alternativpriparate aus aufbereiteten Tonerden zuriickgegriffen, obwohl diese bei
starkem Schorfdruck eine etwas schlechtere Wirkung zeigten (KARRER, 1991).
Seit flichendeckend Feuerbrand auftritt, wird jedoch wieder stark Kupfer eingesetzt.
In der Praxis stellt sich nun die Frage, ob und bis zu welchem Schwellenwert die
Kupferaufwandmenge/ha durch geeignete Applikationstechnik (Wasseraufwand-
menge), Formulierung bzw. Zusitze reduziert werden kann. Deshalb wurden einige
Handelspriparate auf der Basis verschiedener Kupferverbindungen und -formulie-
rungen sowie der Zusatz von Telmion bzw. eine in Winzerkreisen verbreitete Mi-
schung aus Kupfersulfat, BioBlattMehltaumittel (Soyalecithin) und Vulkamin
(Gesteinsmehl) auf ihre Wirkung gegen Schorf bei Anwendung vor der Bliite unter-
sucht.

Die Anwendung von Kupfer zur Feuerbrandbekampfung wihrend und kurz nach
der Bliite beinhaltet ein hohes Berostungsrisiko. Deshalb wurde die Berostung beim
Einsatz verschiedener Kupferpraparate zur Bliite/Nachbliite gepriift.

Grundsitzlich standen bei der Versuchsanstellung fachliche Gesichtspunkte im
Vordergrund, die Zulassungssituation der einzelnen Priparate wurde dabei nicht
beriicksichtigt.

1) Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt fiir Wein- und Obstbau, Traubenplatz 5, D-74189 Weinsberg
2) Landesanstalt fiir Pflanzenschutz, Reinsburgstr. 107, D-70197 Stuttgart




54

Mittel
Kupferoxychjoﬁ
Kupfersuifat (C
Kupferhydroxiq
Kupferhydroxjd
Kupferhydroxiq
Kupferhydmxid (Cuprogzin Wp)
Kupferhydroxjd (Cuprozin Wp)
CopacE (ammoniakalisches Ku
Kontrolle

Konz.(‘Reinkupferﬂla)
500 g/ha

500 g/ha
500 g/ha
500 g/ha
225 g/ha
100 g/ha
225 g/5l/ha
225 g/hay

Wasserauﬁvandmenge
300 I/ha
500 I/ha
500 I/ha
250 I/ha
250 I/ha
250 I/ha
250 I/ha
250 I/ha

id (Cupravi)

Uproxat fliissig)
(Cuprozin WP)
(Cuprozin WP)
(Cuprozin WP)

+ TELMION
ipfer)

Kupfcrhydroxx’d (Cuprozin WP)
Kupferhydmxid (Cuprozin WP)
Versuchsprap. Fa. Neudorfr

Kupfersulfyg (Cuproxal) + BioBlatt + Vulkamin
CUIVROL

250g/ha
250g/ha
250g/ha

250g /11/2kg/hy
250g/ha

250 I/ha
500 I/ha
500 Vha
500 I/ha

5001
Kontrolle

Da davop ausgegangen wy
Winterkonidien vorhanden ws
der Infektionen
Nach MILLS,
In Versuch 2
Kupferoxychio
25 i

rde, daf3 (vor
T, Wurde der Ve
nicht ben‘icksichtigt, und die

2ha Kupfer und 500 | Wagg

er behandelt |
roxid, Kupfersulfar und COPAC E wihrend der
wurden in einem

Versuch (Bliite) COpa,

allem 1995) ein gewisses Potential a5
auf des Askosporenﬂugs bei der Einstufung
Berechnung der Schorﬁnfektionen erfolgte

Wurde immer mjt 355
rid, Kupferhyd
gespritzt. 1995
ie Blite appli

994 wurden
Konigsblijte
CE und Kupferoxychlorid

blite) wyrde in
upferoxychlorid und
ieben

mit Apfelbliitenstecher die Anzah]

geringer Der Schorfbefall ayf
Blatt ynd Frucht wurde mittels

anschlieBendem, TUKEY-Test ‘

HK D, zwischen 30 yng 50 04 |
Crostungsstirke wurde errechnet
rden auch hier 125 Friichte pro

& Wurde zwischen einer Berostung unger 30 %
(HK I1 Bio) und iiber 50 % (Industn'eobst) unterschieden, Dje B
aus (HKT + 2*HKy + 3*I0)/Anzah| Friichte, Ausgewertet wy

Wiederholung

r_——ﬁ

Ergebnisse )
éﬂ-s:fh 1: Im Jahr 1994 zeigt

100 g/ha (Variante 6) beim Bl

en alle Varianten auBer d

ie drei verschiedenen Formulierungen
x?e‘:eirzichen Befgﬂsunterschiedg. K_
Kupferhydroxid a{u-t k51?n0 g/ha zeigte j
i re Wit ; . _
g%llt?hz:gbgslf:tte im Vergleich z K_upferhy-drox:d mit der
(Variante 5) eher eine etwas schlechtere Wirkung. Durch
die Wirkung leicht verbessert.
Variante 6 (100g/ha) l;onn_te sta

gleichen Auﬁvandmeﬂge
den Telmionzusatz wurde

istisch nur von Variante 4 (500g/250 1§
ususc' i Befall als die anderen

in %; ke/ ' TUKEY-Test
Blattschorf Befall in %o; Fruchtschorf Befallsstiir
Tab. 1. Schorfbefall 1994
[Variante T 1 T3 n-n-.
KT 82bc | 90¢ 98bc] 59¢ 11,7be| 21,3 ab 8,6 b 2 f
I{'l?.gd 338a | 368a 266a | 375a 458a | 349, 40,6 a 658a
|§il$4 [053b [ 0.86b 0,695 148ab | 0716 [ 1,106 | 2254 |

: H 0,
Bei den Ertriigen zeigte sich 1994 bereits ein deutlicher I\/J‘:lnderel_‘!rag (et\,_va 253? kA:
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Versuch 2: 1994 waren bei einer einmaligen Behandlung in die Vollbliite deutliche
Unterschiede bei der Berostung zu sehen. COPAC E berostete eher weniger als die
Kontrolle, die anderen drei Formulierungen, besonders Kupferoxychlorid und
Kupferhydroxid, deutlich mehr.

Tab. 3: Berostung in Versuch 2 1995 (Angaben in %)

Versuch Bliitespritzungen Nachbliitespritzungen

Berostung | COPAC Oxychlorid | Kontrolle | COPAC | Oxychlorid | CUIVROL [ Kontrolle
bis 30 % 72,0 75,6 70,9 48 4 548 54,0 672
bis 50 % 26,4 21,0 273 46,0 438 422 28,6
iiber 50 % 1,6 3,2 1,9 56 1,4 3,8 42
Ber.stérke I3 L27 1,31 L57 1,47 15 1,37

1995 zeigt sich dagegen bei zweimaliger Behandlung in der Bliite (letzte Spritzung
gegen Blihende) kaum ein Unterschied. Kupferoxychlorid war eher weniger
berostet als COPAC E und die Kontrolle. Bei der zweimaligen Nachbliitespritzung
war die Kontrolle deutlich weniger berostet als die behandelten Varianten, bei der
starken Berostung (iiber 50 %) gibt es jedoch kaum Unterschiede. COPAC E liegt
Jedoch auch hier eher schlechter als die anderen beiden Formulierungen.

4 SchluBfolgerungen
Versuch 1: Die in der Praxis oft diskutierte bessere Wirksamkeit des
Kupferhydroxid-Priparates im Vergleich zu Kupferoxychlorid konnte 1994
nicht bestitigt werden. PALM (1995) kam zu den gleichen Ergebnissen, daher
wurde diese Frage im Folgejahr nicht mehr bearbeitet. Auch Kupfersulfat oder das
Versuchspriiparat der Fa. Neudorff (auf der Basis von Kupfer und Fettsiuren)
sind zwar Alternativen zu Kupferoxychlorid, bringen jedoch keine Verbesserung der
Wirksamkeit. CUIVROL, ein in Frankreich verbreitet eingesetztes Priparat auf der
Basis von Kupfer und Spurenelementen, wirkt eher schlechter. Der Einsatz von
COPAC E ist in diesem Zusammenhang offensichtlich nicht zu diskutieren.
Betrachtet man jedoch die zumindest tendenziell bessere Wirkung von Kupfer mit
dem Zusatz von Telmion (1994) und der Mischung aus BioBlatt), Vulkamin
(Steinmehl) und Kupfersulfat (1995), so besteht hier noch ein gewisser Spielraum
zur Optimierung der Wirksamkeit. ‘
Beziiglich der optimalen Wasseraufwandmenge ergibt sich kein einheitliches
Bild. Hierbei miissen jedoch die Vegetationsentwicklung und die Termine der
Schorfinfektionen in den beiden Jahren beriicksichtigt werden.
1994 erfolgte die Entwicklung vom Ballonstadium (BBCH Stadium 59) zur
Vollbliite innerhalb einer Woche nach der letzten Spritzung. In diesem Zeitraum gab
es keine Schorfinfektion. 1995 war der Schorfdruck vor der Bliite insgesamt hoher,

nach der letzten Spritzung bei schon recht entwickelter Blattmasse (erste Bliiten

offen, BBCH-Stadium 60)) erfolgte noch eine schwere Infektion.
Dies erklart auch, warum 1995 im Gegensatz zu 1994 beim Befall der spiter
austreibenden Langtriebe noch ein signifikanter Unterschied zur Kontrolle besteht.
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der Spritzbrithe eher etwas hoher ist, spielte dieser Effekt 1995 bej héherem
Infektionsdruck und groBerer Blattmasse zum Zeitpunkt der letzten Infektion
wahrscheinlich kaum eine Rolle.

In beiden Jahren zeigt sich deutlich die groBe Bedeutung von Friihschorfinfek-
tionen im Skologischen Obstbau. Der vor allem 1994 sehr deutliche EinfluB der
Vorbliitebehandlungen auf den Fruchtschorfbefall wurde auch von KARRER
(1991) beobachtet. KENNEL und MOOSHERR (1983) stellten bei Infektionen der
Kelchblitter, die vorwiegend in einem sehr frihen Stadium stattfinden, starken
Fruchtfall fest. In diesem Versuch konnte 1994 und besonders 1995 ein starker
Ertragseinbruch in der Kontrolle beobachtet werden. Beriicksichtigt man, daB die
Schorfempfindlichkeit der Kelchblitter auch bei weniger schorfempfindlichen
Sorten vergleichsweise hoher als die der Laubblatter sein kann (KENNEL und
MOOSHERR, 1983), so kénnten starke Frithschorfinfektionen nicht nur den
Fruchtschorfbefall sondern auch den Ertrag nachhaltig beeinflussen. Da PALM
(1995) ebenfalls eine sehr gute Wir von Kupferpréparate bei frither Applikation
feststellte, sind Kupferbehandlungen vor der Bliite, besonders zum Austrieb, zur
Bekampfing von iiberwinterndem Feuerbrand und Frithschorf aus der Sicht des
Pflanzenschutzes sinnvoll. Um den Kupfereintrag jedoch moglichst gering zu halten,
kann die Kupferaufwandmenge/ha, was die Wirkung gegen Schorf betrifft, bis
ungefihr 250 g/ha reduziert werden. Bei 100g/ha scheint die Wirkung nicht
ausreichend. Bei den Vorbliitebehandlungen kann die Berostung im ckologischen
Obstbau vernachlzssigt werden,

Versuch 2: Kritischer Zeitpunkt fiir die Berostung scheint nach den Ergebnissen
von 1995 nicht so sehr die eigentliche Bliitezeit als die Periode der ersten
Fruchtwachstums zu sein. In dieser Zeit war es 1995 allerdings auch naBkalt, so daB
eine extreme Kupferempfindlichkeit gegeben war. Wahrend COPAC 1994 bei der
Bliitespritzung zu deutlich geringerer Berostung fiihrte als Kupferoxychlorid |
konnte dies 1995 weder fiir die Blite- noch fiir die Nachbliitenspritzung bestatigt
werden. Diese etwas widerspriichlichen Ergebnisse miissen weiter iiberpriift
werden, Cuivrol brachte auch hier keine Verbesserung gegeniiber Kupferoxychlorid.
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