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Effects of different cultivation techniques on vineyard fauna

Auswirkung unterschiedlicher Weinbergsbewirtschaftung
auf die Fauna

J. Mikulds', Cs. Kutasi, V. Marké, Cs., A. Balog

Abstract

Green covering compared to soil cultivation enhanced the number of individuals of Araneae
living on or near soil. No differences between the different soil management systems were
found for the number of individuals of Staphylinidae and Carabidae. The typical main species
of the two systems were different for all groups analyzed (Araneae, Staphylinidae and Carabi-
dae).
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Einleitung

Der 6kologische und 6konomische Wert einer Begriinung ist auch beim Sand-
boden sehr groBB. Wie in einer friiheren Publikation dargestellt, zeigen sich deut-
fiche Unterschiede in der Individuenzahl an Milben zwischen den Boden-
pflegesystemen (Begriinung und mechanische Bearbeitung). Bedingt durch das
groBe Nahrungsangebot in der vielseitigen Begriinung befindet sich hier eine
Vielzahl verschiedener Raubmilben und anderer Nitzlinge. Der héchste Besatz
an Raubmilben konnte in der dauerbegriinten Rebfiiche beobachtet werden,
wahrend die phytophagen Milben in groBter Anzahl in den mechanisch bearbei-
teten Parzellen anwesend waren. Eine chemische Behandlung der dauerbe-
grinten Rebflichen gegen tierischen Schadlinge war unndtig (MIKULAS et al.,
1998). Die Versuche wurden im Rahmen eines Forschungsprojektes in Kecske-
mét durchgefihrt. In deni Parzellen (begriinte, bodenbearbeitete und unbewirt-
schaftete) wurde die Populationsdichte der Bodenarthropoden wihrend der Vege-
tationszeit im Jahr 1999-2000 mittels Barberfallen erfasst. (BARBER, 1931;.
STAMMER 1948) .

Versuchsfliche

Die Versuche wurden in Kerekegyhaza (bei Kecskemét) auf der Tiefebene auf ei-
nem mit Humus schwach versorgten Sandboden, in einer Versuchsanlage des
Forschungsinstitutes fir Weinbau und Kellerwirtschaft des Ministeriums fiir Land-
wirtschaft und Léndliche Entwicklung durchgefiihrt. Der in 1971 angepflanzte
Weingarten ist mit der Rebsorte ,Ezerfirtu“ (ungarische Hybride aus einer
Kreuzung Lindenbléattriger x Traminer) bestockt. Die Stécke sind auf 3,0 m Zeilen-
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breite und 1,0 m Stockabstand gepflanzt, wodurch sich zwischen den Zeilen eine
groBe vegetationslose Flache ergibt. In einigen Fahrgassen wurde im Frahjahr
1993 natiirliche Begriinung im Vergleich zu mechanischer Bearbeitung installiert.
Die GroBe der Versuchsflache betragt 0,9 ha.

Methoden

Die Etablierung von Barberfallen erfolgte Anfang Mai im Falle aller drei (be-
granten, bodenbearbeiteten und unbewirtschafteten) Bodenbewirtschaftungs-
varianten. Als Fangbehalter dienten 0,4 | fassende Becher aus Kunststoff (Durch-
messer am Oberrand 8 cm, Hohe 9 cm). Die Becher wurden so in den Boden ge-
graben, dass ihr Rand ebenerdig mit der Erdoberfliche abschloss. Als Konser-
vierungsflissigkeit wurde Ethylenglykol verwendet. Zum Schutz vor Nieder-
schldgen erhielten die Fangbecher Blechabdeckungen von 12 x 15 cm GréBe.
Zwischen Blech und Becherrand wurde eine Liicke von ca. 3 cm eingehalten. Die
Entleerung erfolgte 14-tagig, wobei das Ethylenglykol fir jede Fangperiode erneu-
ert wurde. Jede Parzelle erhielt flnf Fallen in 1999 und sechs Fallen in 2000, die
in gleichen Zeitabstanden entleert wurden. In der dauerbegriinten Parzelle wur-
den die Fahrgassen 4-mal gemulcht. Die unbewirtschaftete Fliche war auch hin-
sichtlich der Pflanzenschutz nicht gepflegt. In den begriinten Parzellen war in-
tegrierter Pflanzenschutz angewandt. In den Parzellen mit mechanischer Boden-
bearbeitung orientierte sich der Pflanzeschutz an den (blichen Praxis-
erfahrungen. Die Bestimmung des Arthropodenmaterials auBer der Carabiden er-
folgte bis zur Familie. Fiir die im Boden erfassten Taxa wurden Mittelwerte und
Standardabweichung errechnet. Die fur die Behandlungsvarianten errechneten
Ergebnisse wurden mittels Varianzanalyse ausgewertet und einem paarweisen
Mittelwert-Vergleich unterzogen.

Ergebnisse und Diskussion

Im Untersuchungszeitraum konnten Bodenlebewesen wie Isopoda, Diplopoda,
Chilopoda, Heteroptera, Carabidae, Staphylinidae, andere Kafer (Coleoptera),
Larven der Coleoptera und Lepidoptera, Formicidae sowie Araneae Arten nach-
gewiesen werden. Zwischen den Bewirtschaftungssystemen konnten Unter-
schiede im Aufireten einzelner bodenaktiver Lebewesen festgestellt werden. Bei
den Kafern zeigte sich deutliche Dominanz der Carabiden (Echte Laufkafer), die
am Boden auf Raupen, Puppen und Schnecken jagen.

Hinsichtlich den Spinnen waren die Ergebnisse in den zwei Versuchsjahren unter-
schiedlich (siehe Tab. 1). In 1999 war die Aktivititsabundanz der in der Boden-
nahe lebenden Spinnen in den begriinten Parzellen dreifach héher als in den an-
deren Parzellen. Im Vergleich zu der unbewirtschafteten Flache bzw. zu den tradi-
tionellen Parzellen war der Unterschied auf der Niveau von p<0,5 bzw. p<0,01 si-
gnifikant. In 2000 war der Aktivitdtsabundanz der Spinnen in den einzelnen Va-
rianten signifikant unterschiediich. Die meisten Individuen konnten in den unbe-
wirtschafteten Parzellen gesammelt werden, wobei die Anzahl der gefangenen In-
dividuen in den beiden anderen Varianten signifikant niedriger war. In den be-
grinten Parzellen waren 1,5-mal so viele Araneae gefunden wie in den Parzellen
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mit mechanischer Bodenbearbeitung. Dieser Unterschied war auf der Niveau von

p<0,05 signifikant.

Tab. 1: Durchschnittliche Individuenzahl (und Abweichung) der Spinnen.

1999 2000
unbewirtschaftete Flache (1) 9,4 (5,18) 28,0 (2,61)
Begriinung (2) 29,80 (19,19) 19,67 (5,96)
mechanische Bodenbearbeitung (3) 8,20 (3,56) 12,0 (4,43)

Paarweise Mittelwertvergleich nach Tukey-Kramer
1999: T12 = 3,91* T13=0,23

2000: T12 = 4,49* T13 = 8,63**

*: p<0,05 **: p<0,01

T23 = 4,14*
123 = 4,14*

In den unterschiedlich behandelten Varianten kommt die Summe zwei Wirkungen
zusammen: einerseits der unterschiedliche Unkrautregelung, anderseits der un-
terschiedliche Einsatz von Insektiziden. Obwohl die in dem Laubwand lebenden
Spinnen auf die Insektizidbelastung der Anlage sehr empfindlich sind, aufgrund
ihrer unterschiedlicher Lebensraum und Artenzusammensetzung gilt fur die bo-
dennahen Spinnengemeinschaften nicht das selbe. Gleichzeitig beeinflusst die
Pflanzendecke der Bodenoberfliche die bodennahen Spinnengemeinschaften
stark (BOGYA und MARKO, 1999), wie auch die hier gegenwértigen Unter-
suchungen gezeigt haben. Der Aktivitdtsabundanz der Spinnengemeinschaften
steigt normalerweise mit der intensiveren Pflanzenbedeckung. Dies kann die Ur-
sache sein, weshalb in beiden Jahren mehr Araneae-Individuen in den begriinten
Parzellen gefunden waren.

Bei der Betrachtung der Fangergebnisse der beiden Jahren waren keine Unter-
schiede beziiglich der Anzahl an Staphylinidae festzustellen (siche Tab. 2), (paar-
weise Mittelwert-vergleich nach Tukey-Kramer, p > 0,1 ). Bei allen Varianten wa-
ren sie in niedrigen Individuenzahlen anwesend. Dies kann durch den trockenen
und sandigen Standort bedingt sein. Weil viele Staphylinidae Arten nicht nur auf
der Bodenoberflache, sondern teilweise im Boden vorkommen, hatten hier die In-
sektizidbehandlungen nur einen begrenzten Einfluss.

Tab. 2: Individuenzahlen der Staphylinidae.

Durchschnitt Standard-
abweichung
unbewirtschaftete Flache (1) 16,60 10,64
Begriinung (2) 17,6 11,10
mechanische Bodenbearbeitung (3) 17,80 8,20

Im Hinblick auf die Anzahl der Carabidae-Individuen waren die Varianten in 1999
nicht unterschiedlich (siehe Tab. 3). In 2000 war der Aktivitdtsabundanz in den
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unbewirtschafteten Parzellen gréBer. Innerhalb der Carabidaegemeinschaft haben
dabei die unterschiedlichen Arten unterschiedliche Praferenzen gezeigt.

Tab. 3: Durchschnittliche Individuenzahl (und Abweichung) der Laufkafer (Carabi-
dae).

1999 2000
unbewirtschaftete Flache (1) 75,80 (34,14) 86,83 (26,63)
Begriinung (2) 79,60 (24,47) 33,00 (21,29)
mechanische Bodenbearbeitung (3) 45,80 (11,99) 46,17 (22,64)
Paarweise Mittelwertvergleich nach Tukey-Kramer k=3, f=15):
1999: T12 = k.s. T13 =k.s. T23 = k.s.
2000: T12 = 5,58** T13 = 4,22* T23=1,37

*: p<0,05 **: p<0,01

Unter den héaufigeren Arten war Harpalus griseus eher in den bewirtschafteten
Parzellen anwesend, darin war sie eher in den begriinten Parzellen anzufinden
(siehe Tab. 4). In 1999 war Harpalus tardus in den Parzellen mit mechanischer
Bodenbearbeitung haufiger, in 2000 konnte kein Unterschied zwischen den drei
Varianten festgestellt werden (siehe Tab. 5). Die Art Harpalus rufipes und die Art
Amara bifrons, die sich an Unkrautsamen ernahrt, waren in beiden Jahren in den
unbewirtschafteten Flachen héufiger (siehe Tab. 6 und 7). In den bewirtschafteten
Flachen war der Aktivitdtsabundanz nicht unterschiedlich.

Tab. 4: Durchschnittliche Individuenzahl (und Abweichung) von Harpalus griseus
(Carabidae) in den Fallen.

1999 2000
unbewirtschaftete Flache (1) 0,00 1,17 (1,17)
Begriinung (2) 18,00 (9,75) 11,83 (8,35)
mechanische Bodenbearbeitung (3) 4,80 (3,27) 9,17 (5,35)
Paarweise Mittelwertvergleich nach Tukey-Kramer (k = 8, df = 15):
T12 = 6,78* T13 = 1,81 T23 = 4,97*
T12 = 4,53* T13 = 3,40+ T23 = 1,13

*: p<0,05 **: p<0,01
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Tab. 5: Durchschnittliche Individuenzahl (und Abweichung) von Harpalus tardus

(Carabidae).
1999 2000
unbewirtschaftete Flache (1) 28,60 (12,56) 7,50 (4,81)
Begrunung (2) 7,20 (1,10) 6,00 (5,22)
mechanische Bodenbearbeitung (3) 2,60 (2,19) 7,17 (4,75)

Paarweise Mittelwertvergleich nach Tukey-Kramer (k = 3, df = 12):

T12 = 6,48**
T12 = k.s.
*: p<0,05 **: p<0,01

T13 =7,87**
T13 = k.s.

Tab. 6: Durchschnittliche Individuenzahl (und Abweichung)

T23 =1,39
T23 = k.s.

von Amara bifrons

(Carabidae).
1999 2000
unbewirtschaftete Flache (1) 5,80 (3,56) 44,83 (24,34)
Begriinung (2) 0,80 (0,84) 0,67 (0,82)
mechanische Bodenbearbeitung (3) 0,60 (0,89) 2,00 (1,67)

Paarweise Mittelwertvergleich nach Tukey-Kramer (k = 3, df = 12):

T12(4) = 4,32+
T12(5) = 6,28
*: p<0,05 **: p<0,01

T13(5) = 4,48+
T13(5) = 6,08"

Tab. 7: Durchschnittliche Individuenzahl (und Abweichung) von Harpalus rufipes

T23(8) = 0,52
T23(7) = 2,48

(Carabidae):
1999 2000
unbewirtschaftete Flache (1) 22,40 (21,59) 19,17 (8,66)
Begrinung (2) 16,20 (9,36) 1,00 (0,89)
mechanische Bodenbearbeitung (3) 2,80 (2,05) 2,17 (2,14)

Paarweise Mittelwertvergleich nach Tukey-Kramer

T12=1,02

T13 =321+

T23 = 2,20
T12(5) = 7,23* T13(6) = 6,60**

*: p<,05 **: p<0,01

T23(7) = 1,74

Wegen der genannten unterschiedlichen Abundanzen der zu den Laufkéaferge-
meinschaften gehérenden Arten war die Zusammensetzung der Carabidae-Ge-
meinschaft in den verschiedenen Varianten unterschiedlich. In den unbewirt-
schafteten Parzellen hat sich eine wesentlich andere Laufkéafergemeinschaft ent-
wickelt. Nicht nur bei der getrennten Betrachtung der einzelnen Jahren, sondern
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auch beim Vergleich der Werten der beiden Jahren insgesamt ergibt es sich,
dass die in diesen Parzellen gelegenen Fallen eher einander &hnlich waren, als
den Fallen in den beiden anderen Varianten. Die Laufk&fergemeinschaften der in-
sektizidfreien begriinten Variante und der mit Insektiziden behandelten mecha-
nisch bearbeiteten Flachen weichen sich dem einen Axis entlang ab, obwoh! der
Unterschied gering ist (siehe Abb. 1).

Abb. 1: Untersuchung der Similaritat der Carabidae-Gemeinschaften in den ver-
schiedenen Pflanzenschutzvarianten. Hauptkoordinatenmethode (metrische Ordi-
nation, Hauptkoordinatenmethode (PcoA), Horn Index), Bodenfallen, insgesamt
15 Fallen.

fxis 2 Kecs. Carab, PCom, Hern, (Objects)
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1-5: unbewirtschaftete Flache 1999, 6-10: Begriinung 1999, 11-15: mecha-
nische Bodenbearbeitung 1999

16—20: unbewirtschaftete Flache 2000, 21-25; Begriinung 2000, 26-30: mecha-
nische Bodenbearbeitung
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